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Diseho de un banco de pruebas para ensayos de tension
monotonicos de probetas estandarizadas

PROBLEMA

En la facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias de |la Produccion en el Laboratorio de Mecanica de Sélidos actualmente
no existe la disponibilidad de un equipo para llevar a cabo practicas académicas de ensayos no destructivos para el analisis
de probetas estandarizadas. Si bien existen equipos comerciales , en instituciones publicas el proceso de compra de
equipos es limitante dado los altos costes de los equipos para las capacidades de ensayos requeridos que dificultan |la
adquisicion de estos, falta de disponibilidad de repuestos y mano de obra local.

OBJETIVO GENERAL

Disenar un banco de pruebas para ensayos destructivos por traccion con probetas estandarizadas, haciendo uso de
software de diseno 3D y analisis de elementos infinitos, para la simulacion virtual de los resultados de acuerdo con las

variables fisicas del material que se apliquen.
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RESULTADOS

Validacion de elementos principales

0.0021716 Min

Eje de transmision Tren de engranes Tornillo de potencia
Esf. Gen: 0-16,34 MPa SF: 5.27-15 Esf. Gen: 0-16,34 MPa SF: 5.27-15 Esf. Gen: 0-69.46 MPA SF: 0-15

C: COLUMNAS
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Type: Equivalent (von-Mises) Stress - Top/Bottorm
Unit: MPa

Resumen de costos

quiv:
Unit: MPa

Materia prima $2958.04
- Elementos de sujecién $54.28
Instrumentacion $855.10
Mano de obra $2626.00
= Disefio $1200.00
Mordazas Columnas superiores Columnas inferiores TOTAL $7693.42
Esf. Gen: 0 -191.70 MPa Esf. Gen: 0,02 -14. MPa E<f Gen: 0.85 -180 23 MPa
SF5-15 SF: 15 ' C ' Caracteristicas principales del equipo
Cap. Peso Dimensiones Alimentacion
2450mmX980mm

120 KN 1.2 Ton 220V

X630mm

CONCLUSIONES

= Seleccion de elementos
- Se logro cotizar equipos de instrumentacion para la automatizacion del sistema en el mercado local.

= Diseno y respuesta de los elementos mecanicos y estructurales
- Con las propiedades del material ofertado por proveedores locales se logra responder de forma
satisfactoria a las cargas, pares torsores y esfuerzos generados cumplir la funcion principal del equipo
- El dimensionamiento de los elementos cumple de forma satisfactoria los factores de seguridad

recomendados

= Rentabilidad
- El costo total del equipo esta por debajo de los precios de |la competencia en el mercado internacional y se

pone en ventaja dado los impuestos arancelarios por importacion.

REFERENCIAS

= Texto de Disefio de Maquinas con un enfoque integrado. Robert L. Norton
https://www.academia.edu/38323857/Dise%C3%Blo_de Maqgquinas_4edi Norton
= Normativa para ensayos de traccion para materiales metalicos a temperatura ambiente

https://www.normalizacion.gob.ec/buzon/normas/109.pdf
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