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Se busca diseñar un material de construcción para

recubrimientos de albañilería usando mayoritariamente zeolita

natural, muy abundante en nuestra región de Ecuador. Para

formar un compuesto de geopolímeros diseñados que

presenten mejor ductilidad, la propiedad que hace que aumente

la capacidad de soportar esfuerzos, llevando a incrementar su

desempeño principalmente en evento sísmicos y como

alternativa eco amigable para el medioambiente.

Diseñar compuesto de geopolímeros a base de zeolitas

naturales que presenten ductilidad mayor a 5% durante 14 días

de curados a nivel de laboratorio.

▪ El esfuerzo de compresión es el adecuado en fuerzas

resultante mayores a 5 MPa, para uso no estructural en

morteros cementantes.

▪ Resultados óptimos de ductilidad comparado con otros

materiales pero se sugiere aumentar su porcentaje de masa

de la fibra polimérica.

Elaboración de mortero a base de zeolitas naturales reforzado

con fibra polimérica o PVA (Polivinilo de acetato), en mejorar

propiedades de disminución de microfisuras y mayor ductilidad.

Distribución del proyecto a diferentes ensayos.
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PRIMERA ETAPA

Materiales: Zeolita, Caliza, 
Arena, SS, SH.

Factores: Pporcentaje 
arena/Aglutinante, 

Porcentaje de Sol/Aglut, 
relación SS/SH, 

Concentración de SH, 
Porcentaje de caliza, 

Temperatura y Tiempo. 

Ensayos: Trabajabilidad ( 
> 1 cm) y Compresión ( 
aproximadamente  >5 

MPa)

MEZCLA IDEAL

SEGUNDA ETAPA

Materiales: 
Zeolita, 

Caliza, Arena, 
SS, SH, PVA.

Factores:
Porcentaje de 
masa del PVA 

(1%, 1.5%, 
2%).

Ensayos:
Trabajabilidad 

( > 1cm) y 
Flexión.

TERCERA ETAPA

Materiales:
Zeolita, 

Caliza, Arena, 
SS, SH, PVA.

Factores:
Porcentaje de 
masa del PVA 

(1%, 1.5%, 
2%).

Ensayos:
Trabajabilidad 

( > 1cm) y 
Tensión.

Normativa: INEN 

2502 (Flujo), INEN 

488 (Compresión).

Normativa: INEN 

2502 (Flujo), INEN 

198 (Flexión).

Normativa: INEN 

2502 (Flujo).

Diseño factoriales fraccionario (2k-p) “Taguchi”

• 2 => Número de relación entre factores

• k y p => Factores

Tabla 1. Variables de experimentación

Material
Por la normativa       

NTE INEN 488
Resistencia Descripción

Mortero de estudio 7 días
83,92 kg/cm2 o 

8.23 MPa

Como se puede observar la

resistencia de nuestro mortero a la

compresión es mayor que lo otros

morteros por lo tanto se concluye que

es más eficiente al momento de

usarlo, aunque se puede observar que

el mortero de arena es casi similar por

lo tanto si quisiéramos una alternativa

para estas características la mejor

opción fuera este último.

Mortero arena 

natural
7 días

83,64 kg/cm2 o 

8,20 MPa

Mortero hormigón 

reciclado
7 días

79,97 kg/cm2 o 

7,84 MPa

Mortero ceniza 

volcánica
7 días

68,54 kg/cm2 o 

6,72 MPa

Tabla 2. Tabla de comparación de resistencia a la compresión con otros compuestos.


