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Diseno de un bipedestador de

accionamiento manual para adultos

PROBLEMA

En el Ecuador existen 215.156 personas con discapacidad fisica. Este tipo de discapacidad se caracteriza por una movilidad
reducida asi como la imposibilidad de adoptar una posicidon bipeda, lo cual ocasiona problemas crénicos de salud, como,
pérdida de densidad dsea, hipertension, Ulceras por presion, entre otros. Los bipedestadores ayudan a adoptar dicha
posicidn bipeda; sin embargo, a nivel nacional, no existen fabricantes. Esto, provoca una escasez de equipos en los centros
de rehabilitacion y consecuentemente falta de acceso a terapias de rehabilitacion.

OBIJETIVO GENERAL

Disefiar un bipedestador de accionamiento manual para
adultos de fabricacion nacional.

Figura 1. Diagrama del equipo con una persona sentada (posicién
inicial) y de pie sobre el bipedestador (posicion final).

PROPUESTA

N°  CRITERIOS DE SELECCION
o 1 Bipedestacion lenta y
Identificacion de los Restriccion de las Elaboracion de las progresiva
requerimientos del condiciones de operacion alternativas de
i ) e identificacion de 8 lucia 2 Estructura robustay estable
cliente. requerimientos técnicos. solucion. ; L
3 Bajo costo de fabricacion
4 Sistema de sujecion comodo
5 Resistente a la corrosion

Ponderacién de las
alternativas de
solucién usando la
matriz de decision.

Disefio conceptual y
dimensionamiento
preliminar de la
opcién ganadora.

Analisis de las
cargas y esfuerzos
gue intervienen en

el equipos.

Tabla 1. Criterios de seleccidn parala
solucién del equipo.

" Disefio detallado de
los elementos
mecanicos y
estructura de

soporte.

Validacidon mediante
el andlisis de

. elementos finitos .

usando Ansys.

Planos de
fabricaciony
analisis de costos.

Figura 3. Diseio conceptual del bipedestador

Figura 2. Diagrama detallando la metodologia de disefo aplicada. _ ) i
y de su mecanismo de accionamiento.

RESULTADOS

Parametro Valor m

Largo del equipo 1260 mm
Ancho del equipo 850 mm
Alto del equipo 1170 mm
C idad d axima del
- | apacidad de ca.rga maxima de 100 Ke
— 0 equipo

. . ASTM A36

Figura 4. Resultados de la Figura 5. Resultados de la simulacién Material usado |

simulacion de la estructura del eslabdn de accionamiento 3 4Stee
Peso total del equipo 8. Kg

Capacidad de gata hidraulica

P g 3 Ton

seleccionada

Tabla 2. Especificaciones técnicas del bipedestador disenado.

$
Costo de materiales
297,97
Costo de servicios de S
Figura 6. Resultados de la simulacion Figura 7. Resultados de la manufactura 57,98

simulacion de la barra intermedia S
Costo de mano de obra
148,00

S
503,95

del brazo pivote

Costo total del equipo

Tabla 3. Costos de bipedestador disefiado.

CONCLUSIONES

El disefio obtenido cumple con los requerimientos del
cliente, cuenta con una capacidad maxima de carga de
100kg.

El bipedestador resultante es econdmicamente
competitivo debido a que posee un costo de fabricacion
hasta un 150% menor a equipos de similares
caracteristicas existentes en el extranjero.

El disefio del equipo fue validado mediante el
uso del andlisis de elementos finitos
utilizando el software ANSYS, obteniéndose
valores de errores porcentuales menores al
3% entre la simulacion y los resultados
tedricos.



