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Mejorar el proceso de producción de la planta Duragas S.A

Pifo-Sangolquí mediante el balanceo de las cargas, para

minimizar sus costos, aumentar la vida útil de los equipos de

la red eléctrica, disminuir sobrecargas o picos de corriente de

las líneas y restructurar las instalaciones del lugar.

▪ El desbalance de cargas existente en las instalaciones eléctricas de Duragas - Pifo generan un sistema eléctrico inseguro, con
baja tasa de confiabilidad y muy susceptible a variaciones de corrientes que se presenten en el circuito, además de
desperdiciar energía y hacer que los equipos no operen de manera óptima.

▪ El estudio económico realizado respalda la realización del proyecto ya que con un capital menor al 10% de las pérdidas
anuales se resolvería los problemas existentes en el sistema.

▪ Gracias a las modificaciones realizadas se llegó a un porcentaje de desbalance de cargas del 0,52% que nos garantiza mayor
confiabilidad en nuestro sistema eléctrico, una operación menos forzada en los equipos y libre de picos de corriente que
detengan la operación de la planta.

Como solución a este problema se realizó el levantamiento
eléctrico de las cargas que conforman la planta de Duragas-Pifo,
con el fin de elaborar los cuadros de carga de los tableros que
muestren el nivel de voltaje, la distribución de corriente por
cada fase y la repartición de potencia activa.

Balance de cargas 

Picos de corriente Daños a los equipos eléctricos

Solución

Además se diseñó un sistema basado en Simulink para poder
evaluar el comportamiento de las corrientes y conexión de las
cargas monofásicas, bifásicas trifásicas en cada una de las
líneas para obtener un desbalance máximo del 7% entre cada
una de las fases.

Esquema general del balanceo de cargas

Resultados simulados del balance de corrientes en Simulink

Un estudio previo describió que se suscitaron problemas de

transientes o picos de corrientes que duran hasta un minuto,

estos acontecimientos crean sobrecargas de las líneas debido

al desbalance de cargas, esto podría ocasionar daños severos

de los equipos de manera permanente y a la red en general.

Finalmente, se tiene la propuesta de una evaluación del
proyecto tomando en cuentas los aspectos económicos
que conllevan a tener la planta detenida y en
funcionamiento de su producción pico.

Cargas previo al balance Cargas después del balance
Corrientesde fase  (A)

Voltaje 
(V)

Descripción

Corrientesde fase  (A)
Voltaje 

(V)
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3,15 3,15 3,15 220
Panel DCI (bomba 

Jockey)  OFF
3,15 3,15 3,15 220

Panel DCI (bomba 
Jockey)  OFF

62 62 62 220

PD de la sala de 
bombas y 

compresores de 
GLP)

62 62 62 220

PD de la sala de 
bombas y 
compresores de 
GLP)

202 212 225 220
PD de 

mantenimiento 
de cilindros

225 202 212 220
PD de 
mantenimiento de 
cilindros

7,532 7,532 7,532 220
Panel alumbrado 

envasado
7,532 7,532 7,532 220

Panel alumbrado 
envasado

0 10,52 10,52 220
Sistema de aguas 

tratadas
10,52 10,52 0 220

Sistema de aguas 
tratadas

0 0 2,44 127
Fuente de 

sistema 
aspiración

2,44 0 0 127
Fuente de sistema 
aspiración

1,29 1,29 1,29 220 Alarma SCI 1,29 1,29 1,29 220 Alarma SCI
0 42,72 42,72 220 Nueva garita 0 42,72 42,72 220 Nueva garita

55,92 55,92 55,92 220
Banco de 

condensadores  
55,92 55,92 55,92 220

Banco de 
condensadores  

64 26 57 220
PD de bodega de 

insumos
58 48 42 220

PD de bodega de 
insumos

13 0 22 220
Panel alumbrado 

perimetral
13 8 13 220

Panel alumbrado 
perimetral

408,89 421,13 489,57 Total 438,85 441,13 439,61 Total

Una vez realizado el balanceo se presencia una evidente
mejora en el balanceo de las cargas, dejando el
porcentaje de desbalance en 0,52% entre la línea con
mayor y menor carga.

$ Pérdidas económicas por

fallos eléctricos / mes
$ 9.034,45

$ Pérdidas económicas por

fallos eléctricos / año
$108.413,42

Reconocimiento del sistema $ 3.000,00

Identificación de zonas con

anormalidades
$ 2.000,00

Cambio de salida del

transformador
$ 2.500,00

Estudio de comportamiento

del sistema
$ 3.500,00

Suministros eléctricos (cables

de diferentes calibres)
$ 500,00

Mano de obra (Personal

técnico de la Planta Salitral)
$ 800,00

Implementación del estudio $ 9.300,00

El costo económico que
representaría hacer un balance
en las líneas del sistema,
respalda implementar el
estudio, debido a que, las
adecuaciones tienen un valor
más bajo que implementar, si
tomamos en cuenta las
perdidas por tener la planta
detenida, y el beneficio por
realizar el balance, es
considerablemente mayor.

Cuadro de cargas antes y después del balance de cargas Costo de implementación del proyecto
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