L - Dayana Aguilar Juan Carlos Jara
Facultad de Ingenieria en . o
WJPO Electricidad y Computacién dapaagui@espol.edu.ec jcjara@espol.edu.ec

Diseho y construccion de un prototipo de sistema de medicion versatil
para disciplinas olimpicas de atletismo con registros en una base de

PROBLEMA

El atletismo ha sido por muchos anos un deporte organizado
que abarca multiples disciplinas, siendo Ecuador sede de
grandes eventos regionales, que se ha visto desfavorecido
por los altos costos como se muestra en la Figura 1, de no
contar con los equipos de medicion adecuados, viendose en
la necesidad de solicitar dispositivos de medicion a
federaciones internacionales.

Si esto persiste, a largo plazo no habra posibilidades de que
el pais pueda tener iniciativas deportivas a nivel
internacional, para que este sea sede en deportes de
atletismo es necesario cumplir con una normativa que tenga
mediciones digitales de alta precision y de confiabilidad
maxima.

OBJETIVO GENERAL

Disenar y construir un prototipo de sistema de medicion
inalambrico que permita establecer y recopilar datos de las
disciplinas de lanzamientos olimpicos de atletismo, en base al
reglamento World Athletics.

PROPUESTA

Figura 1. Problemas presentados para distanciometros digitales

Desarrollar un sistema tal como se muestra en la Figura 2,
gue mediante “testigos” seran colocados por un juez de
meta o personal encargado, el cual se incluira dos
componentes de radio definida por software (SDR), estos
son sistemas de comunicacion manejados por una
computadora que permite configurar la radio para tomar
diferentes mediciones, posteriormente estos datos son
enviados a la nube para ser procesados y representarlos
de forma amigable al usuario.

Finalmente los datos representados en este proyecto son

las tablas de clasificacion de los deportistas involucrados Navegador de
. . . Computadora

en cada competencia, donde se puede ver la distancia de

lanzamiento y el nombre del deportista.
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Figura 2. Diagrama de bloques de la metodologia propuesta

RESULTADOS

e Se consiguio subir los datos a la nube de ThingSpeak para la

visualizacion desde cualquier dispositivo movil y PC,
mostrando la grafica de la Figura 3, la tabla de todos los

datos que son subidos a la nube mediante su clasificacion y \/
en la Figura 4 referente a la distancia vs tiempo de cada 25

jugador observando quien realizo |la mayor distancia.

Jugadores

Distancidmetro

17:30 17:45 18:00
Fecha

* Se logro obtener la comunicacion entre ambos dispositivos
de radio defino por software SDR, obteniendo
interferencias bajas por el uso de implementacion de
frecuencia a 325MHz, como se puede observar en la Figura
5 los resultados de esta comunicacion, mostrando Ia
distancia y error porcentual obtenida de cada jugador.

Thingspezk.com

Figura 4. Diagramas de los datos de cada jugador Distancia vs Tiempo

El error en metros de:

0.010821

Nombre del deportista Distancia esperada Distancia obtenida Error porcentual
Deportista 1 2,00m 2,03m 1,50%
Deportista 2 3,00m 3,00m 1,00% El error en las muestras en % es de:
Deportista 3 4,00 m 4,05m 2,00%
Deportista 4 1,00 m 1,02m 1,50%
Deportista 5 501m 507m 1,19%
Deportista 6 3,70m 3,76m 1,62%
Deportista 7 2,20m 2,22m 0,90%
Deportista 8 4,60 m 465m 1,09%
Deportista 9 510m 5,06 m 0,78%
Deportista 10 430m 4,27 m 0,69%

1.07834

Distancia en metros

1.010413

Figura 3. Datos de la nube mediante tabla, clasificando a los jugadores Figura 5. Resultados obtenidos de error de porcentaje

CONCLUSIONES

* Se comprobd que, al utilizar antenas de tipo direccional, * Los datos obtenidos mediante la media estadistica se

se puede aumentar la distancia de medicion debido a la ven afectados por factores medioambientales y el ruido

forma del patréon de radiacidn, pasando de medir en externo, por ello es un factor importante el utilizar

centimetros hasta mas de 5 metros. valores de frecuencia alejados de los comunmente
utilizados.

 El uso de softwares para el manejo de las SDRs demostrd
ser un método factible para la obtencidn de datos, con el ¢ Laimplementacion de programacion aplicada a sistemas

uso de GNU Radio se desarrolld el cédigo que permite de radiofrecuencia posibilita el procesamiento de datos,
extraer los datos de las senales internas en la etapa de lo cual permite conocer los datos de distancia recorrida
transmision y de recepcion. relacionados a las disciplinas deportivas y su porcentaje

de error.



