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PROTOTIPO PARA AUTOMATIZAR LA PRODUCCION DE FORRAIJE VERDE
HIDROPONICO COMO ALTERNATIVA EN LA NUTRICION BOVINA.

PROBLEMA

El conflicto bélico entre Rusia y Ucrania, los mayores importadores de
agroquimicos ha producido un alza del 150% en el precio de la Urea
principal fertilizante usado en el sector agricola y ganadero,
generando contaminacion por sobrepastoreo de 32 millones de
hectareas, esto debido a que el productor de carne y leche ve en el
uso de mas terreno una alternativa para poder satisfacer las
necesidades alimenticias de su hato ganadero, tal como se pretende
mostrar en la figura 1.

IMPACTO EN LA PRODUCCION DE
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OBJETIVO GENERAL

Figura 1. Conflicto bélico entre Ucrania y Rusia
eleva el costo de fertilizantes generando zonas
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automatizar la produccion de forraje verde hidropodnico
en un vivero como alternativa en la nutricion bovina.

PROPUESTA

La solucidon propuesta consiste en disenar y construir
un sistema de control automatico que tenga la
capacidad de regular la temperatura y humedad en
un vivero para obtener forraje verde hidroponico en
el menor tiempo posible.

Tal como se observa en la figura 2, el diseno
esquematico usa un ESP32 como dispositivo
principal, conectado a el estardn el sensor de TEEA
temperatura y humedad DHT11, una pantalla HMI R\
Nextion para poder establecer mis parametros con
alarma y un Moddulo GSM para poder enviar
mensajes SMS cuando no se tenga internet. El
sistema por medio del Esp32 enviara datos en
tiempo real de temperatura y humedad a la nube
Firebase para poder ser mostrados por el Bot de la
plataforma Telegram, una app o una web
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Figura 2. Diseno esquematico del prototipo
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e En la figura 4 se observa como en el monitor
serial se ejecuta el script de Arduino
teniendo lecturas de 40% de humedad y 20
°C de temperatura, valores que se
encuentran dentro del rango aceptable para
la temperatura con un intervalo entre 15 °C

e |os datos son guardados cada vez
gue se actualice el intervalo de
parametros en la HMI Nextion,
obsérvese esto en la figura 3.

e Se evita el acceso sin autorizacion.

Figura 5. Bot de Telegram

e En la figura 5 puede observarse
como el Bot mostrara las lecturas
en tiempo real y emitira mensajes

e Eliminara datos Sin usar Yy 2.8 °C, pero no asi para la humedad como humedad por debajo o por
automaticamente. teniendo rangos entre 60 % y 80 %. encima del umbral inferior o
superior seteado si se sobrepasa

dicho rangos, o temperatura

criticamente baja o elevada.

CONCLUSIONES

eE|l diseno no requiere de supervision constante en el
mismo espacio, es decir, el operador no necesita estar en
el vivero dandole la oportunidad de administrar su tiempo
en otras tareas.

okl prototipo disenado puede implementarse en cualquier
época del ano, esto debido a que el vivero estara
automatizado para regular su temperatura y humedad de
acuerdo a los parametros que necesite el cultivo,
volviéndolo asi un sistema adaptable.

eCada lectura que proporciona el prototipo contiene

aproximadamente el 10% de margen de error, valor que se
asemeja mucho al porcentaje de error propio de los
sensores usados.

eEs posible el control de dispositivos mediante el
protocolo TCP del médulo Esp32, este protocolo ha sido
capaz de enviar todos los datos recopilados desde el
prototipo hacia una nube para posteriormente
compartirlos con el operador mediante la aplicacion de
Telegram.



