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El conflicto bélico entre Rusia y Ucrania, los mayores importadores de
agroquímicos ha producido un alza del 150% en el precio de la úrea
principal fertilizante usado en el sector agrícola y ganadero,
generando contaminación por sobrepastoreo de 32 millones de
hectáreas, esto debido a que el productor de carne y leche ve en el
uso de mas terreno una alternativa para poder satisfacer las
necesidades alimenticias de su hato ganadero, tal como se pretende
mostrar en la figura 1.

Diseñar y construir un prototipo que me permita
automatizar la producción de forraje verde hidropónico
en un vivero como alternativa en la nutrición bovina.

•El diseño no requiere de supervisión constante en el
mismo espacio, es decir, el operador no necesita estar en
el vivero dándole la oportunidad de administrar su tiempo
en otras tareas.
•El prototipo diseñado puede implementarse en cualquier
época del año, esto debido a que el vivero estará
automatizado para regular su temperatura y humedad de
acuerdo a los parámetros que necesite el cultivo,
volviéndolo así un sistema adaptable.
•Cada lectura que proporciona el prototipo contiene

aproximadamente el 10% de margen de error, valor que se
asemeja mucho al porcentaje de error propio de los
sensores usados.
•Es posible el control de dispositivos mediante el
protocolo TCP del módulo Esp32, este protocolo ha sido
capaz de enviar todos los datos recopilados desde el
prototipo hacia una nube para posteriormente
compartirlos con el operador mediante la aplicación de
Telegram.

La solución propuesta consiste en diseñar y construir
un sistema de control automático que tenga la
capacidad de regular la temperatura y humedad en
un vivero para obtener forraje verde hidropónico en
el menor tiempo posible.
Tal como se observa en la figura 2, el diseño
esquemático usa un ESP32 como dispositivo
principal, conectado a el estarán el sensor de
temperatura y humedad DHT11, una pantalla HMI
Nextion para poder establecer mis parámetros con
alarma y un Módulo GSM para poder enviar
mensajes SMS cuando no se tenga internet. El
sistema por medio del Esp32 enviará datos en
tiempo real de temperatura y humedad a la nube
Firebase para poder ser mostrados por el Bot de la
plataforma Telegram, una app o una web

Figura 4. Lecturas de temperatura y humedad

Figura 5. Bot de Telegram
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• Los datos son guardados cada vez
que se actualice el intervalo de
parámetros en la HMI Nextion,
obsérvese esto en la figura 3.

• Se evita el acceso sin autorización.
• Eliminará datos sin usar

automáticamente.

Figura 3. Base de datos nube 
Firebase

• En la figura 4 se observa como en el monitor
serial se ejecuta el script de Arduino
teniendo lecturas de 40% de humedad y 20
°C de temperatura, valores que se
encuentran dentro del rango aceptable para
la temperatura con un intervalo entre 15 °C
y 28 °C, pero no así para la humedad
teniendo rangos entre 60 % y 80 %.

• En la figura 5 puede observarse
como el Bot mostrará las lecturas
en tiempo real y emitirá mensajes
como humedad por debajo o por
encima del umbral inferior o
superior seteado si se sobrepasa
dicho rangos, o temperatura
críticamente baja o elevada.

Figura 2. Diseño esquemático del prototipo

Figura 1. Conflicto bélico entre Ucrania y Rusia
eleva el costo de fertilizantes generando zonas
de pastoreo masivo


