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En Ecuador, las recientes tendencias de aplicación de generación distribuida no presentan un gran avance, lo que no
representa grandes efectos en las redes de distribución, sin embargo, con el continuo desarrollo de tecnologías de
energías renovables y las recientes regulaciones ARCERNNR 001/2021 y 002/2021 se espera una creciente demanda de
las mismas, lo que implica un impacto considerable en los sistemas de distribución del país.

Analizar la confiabilidad y estabilidad de los alimentadores primarios de la UN Milagro ante la incorporación de
generación distribuida, estableciendo limites de penetración de estas tecnologías en su red eléctrica.

 La incorporación de generación distribuida, no afecta la
estabilidad del sistema debido a que el voltaje y
frecuencia se mantiene en comparación al caso sin
generación distribuida, sin embargo, el sistema se
sobrecarga a pesar de tener estabilidad, sino se tiene
en cuenta los limites de capacidad de integración.

 Las zonas de mayor prioridad, garantizan un
funcionamiento continuo del sistema fotovoltaico a lo
largo de su vida útil, dado que eluden sitios inundables,
así como una menor inversión, al no ubicarse en zonas
que requieren licencias ambientales.

Se selecciono sistemas fotovoltaicos como generación distribuida, y tres alimentadores de estudio de la red Milagro:
urbano-rural, urbano densidad-alta y densidad-baja. Se estableció los limites de generación distribuida mediante un

análisis de capacidad de integración de CYME, ajustado a la sobrecarga, voltajes anormales, variación de voltaje, flujo de
potencia inverso. Obtenidos los límites, se realizó el estudio de estabilidad y confiabilidad. El estudio de estabilidad,
contemplo cambios de voltaje y frecuencia en los alimentadores, incluyendo y excluyendo SFV bajo disturbios. Asimismo
el estudio de confiabilidad, comparando FMIK y TTIK considerando protección anti-isla en generadores FV considerando
la apertura de las protecciones del sistema. Adicionalmente, se intercepto en ArcGIS mapas de uso de suelo, bosques,
áreas protegidas, áreas inundables y atlas solar, identificando zonas factibles para la ubicación de SFV.

Los alimentadores incluyendo y excluyendo generación
distribuida, y considerando perturbación, provocaron
caídas de voltaje debajo del 0.1 [p.u] en estado
transitorio, y cuando finalizaba el disturbio, el voltaje
regreso a su valor nominal. En cambio, la frecuencia en
régimen transitorio presento pico y valle, y luego se
estabilizo a su valor inicial como el caso del voltaje. Los
picos de voltaje aumentaron levemente mientras se
aumentaba la generación distribuida. Además, la
confiabilidad se mantuvo debido a que índices como el
FMIK y TTIK no cambiaron desde un caso sin generación
distribuida hasta otro casi con generación distribuida pero
considerando la protección anti-isla en el generador
distribuido.

 La confiabilidad se mantiene debido a que los índices
TTIK y FMIK no cambian con la presencia de GD con
protección anti-isla, puesto que si se considera la
operatividad del GD ante alguna falla o ante alguna
interrupción del servicio eléctrico (criterio establecido
por CNEL), esta tenderá a desconectarse de la red para
evitar inconvenientes en el mismo.
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En cuanto a la factibilidad para instalación de sistemas
fotovoltaicos, se observa el contraste de una zona de
mayor a menor prioridad, y que fueron ajustados en base
a una codificación de colores, donde los tramos azules
corresponden a tramos sin prioridad para instalación PV,
naranja equivale una menor prioridad, amarilla constituye
una mediana prioridad y rojo representa mayor prioridad.


