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ELABORACION DE BIOPLASTICO A PARTIR DEL QUITOSANO EXTRAIDO

DEL CAMARON PARA EL DISENO DE UN NUEVO EMPAQUE

PROBLEMA
I -

El uso de plasticos se ha incrementado exponencialmente
_ . 1980 | 2002 | 2013 | 2020

con el paso del tiempo, produciéndose mas de 8300 =y %
millones de TM al afo. De estas solo se recicla el 9.5%. |
De hecho, uno de los materiales mas utilizados en las
empacadoras de camaron es el plastico no degradable
gue sirve para empaque y conservacion del producto,
cuyo prolongado tiempo de degradacion ocasiona
problemas al ambiente.

PRODUCCION
MUNDIAL DE
PLASTICOS

OBJETIVO GENERAL

TIEMPO
APROXIMADO DE 400
DEGRADACION ALES

Elaborar peliculas poliméricas biodegradable a través de
la obtencion de quitosano a partir del exoesqueleto de
camaron para la determinacion de su factibilidad en el
empacado de camaron.

Figura 1. Cifras del mundo sobre el uso de plasticos
Fuente: Ellen MacArthur Foundation. The New Economy Plastic — 2016

PROPUESTA

Debido al enorme potencial de las cascaras de camarodn

por su composicion (Tabla 1), se aprovecharon estos Método 1 Método 2
residuos generados por la industria camaronera para la
extraccion de quitina a traves de dos metodos, los cuales @DESPROTEINIZACION DESMINERALIZACION
varian en el orden de las etapas de desproteinizacion y NaOH 0,5% y 3% (por dos HC 1,25 M a 25°C
desmineralizacion. Posteriormente, la quitina extraida es ocasiones) a 85°C @
transformada por desacetilacion en quitosano, el cual es B & ;L
un polimero biodegradable con el cual se obtuvo un @;ESMINERALIZACION DESPROTEINIZACION
prototipo de bioplastico que debia cumplir con las - | Separacin de las proteinas

. : Eliminacién de la materia : .
caracteristicas requeridas en el mercado y que logre inorginica ubicadas en las cdscaras @
reemplazar las fundas plasticas convencionales. B _

@ DESACETILACION DE

Tabla 1. Composicion quimica de la cascara de camaron

Quitina 17% - 32%
Proteinas 20% - 40%
Minerales 30% - 60%

QUITINA

Transformacién de quitina a quitosano )

FORMACION DE BIOPLASTICO

solucion al 2% de quitosano con una
solucién al 5% de acido acético

RESULTADOS

Figura 2. Quitosano
obtenido por el método 1

Figura 3. Quitosano
obtenido por el método 2

Método 2

Peso de quitina: 5,12 g
Peso de quitosano: 3,82 ¢
74,60%

Método 1

Peso de quitina: 4,65 g
Peso de quitosano: 3,35 ¢
72,04%

PESO MOLECULAR [g/mol]

1 2
4,07 x 10° 3,40x 10°

GRADO DE DESACETILACION

76,03% 50,92%

CONCLUSIONES

" E| método 1 presentd mejores resultados, ya que el
grado de desacetilacion fue de 76,03% mientras que el
peso molecular fue de 4,07 x 10°g/mol.

" Para la sintesis del bioplastico, el uso de plastificante no
fue factible, ya que no se mezclaba homogéneamente
con la solucion de quitosano.

Figura 4. Muestra de
bioplastico obtenido

Figura 5. Medicion del espesor del
bioplastico

PROPIEDADES

ESPESOR

& 141pm

SOLUBILIDAD EN AGUA

& 1561%

Figura 6. Prueba de
solubilidad del
bioplastico

" La solubilidad del bioplastico fue de 15,61% ,
igeramente inferior a la literatura, esto afecta
orincipalmente a su degradabilidad, haciendo que el
oroceso de degradacion sea mayor. Sin embargo, su
degradacién conllevaria un menor tiempo que el
plastico convencional.




