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Validacion de los parametros de limpieza en un pasteurizador para
el aseguramiento de la inocuidad alimentaria

PROBLEMA

A nivel mundial, la inocuidad alimentaria es un tema de
gran importancia en la industria lactea, que debe
garantizar la calidad e higiene del producto final. Por
tanto, la incorrecta limpieza de los equipos en esta
industria pone en riesgo la calidad del producto y provoca
danos a la salud de los consumidores.

OBJETIVO GENERAL

Plantear una validacion mediante un diseno experimental
para la linea CIP del pasteurizador, garantizando Ia
inocuidad del equipo.

PROPUESTA

La adquisicion de un nuevo equipo de pasteurizacion
necesita un proceso de validacion, con el cual se obtienen
0s parametros de operacion acorde al tipo de materia
orima que se procesa.

|a validacion consiste en plantear un diseno experimental,
en el cual se emplea el método I-optima. La seleccion de
variables y fijacion de parametros para los ensayos,
considera todos los criterios de limpieza criticos que se
definen mediante investigacion de diversas fuentes
bibliograficas y de analizar el producto.

Producto Energia
quimico mecanica

(DOE) .
Temperatura Tiempo

Mediante mediciones de pH, ATP vy analisis
microbioldgicos se verifica que el pasteurizador quede
completamente limpio. De esta manera, se lograra
comprobar si existe una reduccion en los tiempos de
limpieza, disminucion de recursos como agua vV
energia, ademas, la disminucion de pérdidas de las
soluciones alcalinas y acidas en cada ciclo de limpieza.

RESULTADOS
Tabla 2. Disminucion de 65% en el tiempo de experimentacion,

Tabla 1. Disefio Experimental con el método l-optimal empleando un proceso de validacion con disefio experimental

optimizado
Combinacion | Tiempo de | Temperatura | Concentracion

Proceso de validacion Proceso de validacion

desinfeccion de sol. de sol. Acida
convencional optimizado

(min) Alcalina (°C) A

— 30 60 1.3 Tiempo de validacidon (dia) 60 21
S 80 13 . ) N
n - - - Grafica 1. Reduccion de costos energéticos en un 40 %
— 30 30 1.5 Produccion de Vapor
n $7,000.00 $6,478.48

30 70 1.5 9 $6,000.00
20 60 1.3 < $5,000.00

o]

_ é $3,000.00 >2.942,21 ® Con CIP

20 80 1.5 2 $2,000.00
“ 20 70 2 S $1,000.00
20 70 13 -
50 60 5 Ahorro de pago de horas jxtlras por la disminucion del

tiempo de limpieza
SR s 70 2 P P
25 80 13 %
I 60 15
S 30,000.00 - S 37,000.00
CONCLUSIONES
= Se propuso un proceso de validacion en base a un " Como resultado de la validacion se puede obtener un

diseno experimental, en el cual se emplea un método ahorro de hasta el 32 % en costos energéticos y una
con superficie de respuesta, que determina el numero disminucién de entre el 39% y 42% en el tiempo de

Optimo de combinaciones y al aleatorizar los ensayos limpieza.
disminuye el error en las mediciones.
" Un proceso de validacion correctamente desarrollado
= Se obtuvo una reduccion del 65% en el tiempo de puede brindar un ahorro promedio total de entre
experimentacion. $32,880.30 a $S40,504.12 ddlares al afo.



