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DISENO DE UN LABORATORIO VIRTUAL PARA ESTUDIO DE
SISTEMAS SCADA PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION

PROBLEMA

El laboratorio de Simulacion en Tiempo Real de la ESPOL cuenta con hardware y software que soportan protocolos de
comunicacion Modbus TCP/IP, los mismos que sirven para el estudio, desarrollo e implementacion de estrategias en la
automatizacion de sistemas de distribucion, transmision y subestaciones eléctricas. Actualmente, se necesita habilitar
estos protocolos en equipos IED’s como OPAL — RT, relé GE L90 mediante interfaz graficas HMI en el software LabVIEW
utilizando redes eléctricas simuladas en el software Simulink o algun otro que soporte el protocolo Modbus.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un banco de pruebas para el estudio de sistemas SCADA en un sistema de distribucion modelando una red
eléctrica en el simulador de tiempo real mediante el uso del protocolo de comunicacién Modbus TCP/IP, utilizando una
configuracion Hardware In The Loop (HIL) y Software In The Loop (SIL) para el monitoreo y control eficiente.

PROPUESTA

Realizar una integracion entre los software LabVIEW vy
Simulink, por una parte tenemos a LabVIEW que
desarrolla interfaz graficas y Simulink que nos ayuda a
modelar y simular redes eléctricas de transmision y
distribucion, junto al simulador de tiempo real OPAL — RT
y lograr una comunicacion mediante el protocolo de
comunicacion Modbus TCP/IP, que trabaja con la relacién
maestro — esclavo, es decir enviar una orden y obtener
una respuesta. Luego para comprobar la comunicacion se
implementara el relé L90 como una proteccion de
sobrecorriente en el alimentador Daule — Peripa de la red
simulacion provocando un evento de cortocircuito y
mediante el protocolo Modbus realizar la desconexion de
esa carga. El ajuste del relé se realiza en base a las
corrientes simuladas y escalonadas por el amplificador de
sefNal Omicron CMS356 y su disparo se ve reflejado
mediante el cierre de un contacto normalmente abierto
del relé llamado H1 en conjunto con un circuito
alimentado con una fuente DC de 5 voltios.
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RESULTADOS

Como resultados tenemos una red de distribucion modelada en Simulink y una interfaz grafica HMI elaborada en
LabVIEW, la cual mediante los modulos del simulador de tiempo real OPAL — RT y el relé L90 se formo6 un lazo de
comunicacion a través del protocolo Modbus TCP/IP, en donde se puede controlar, supervisar y monitorear la red
eléctrica.
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CONCLUSIONES

" E| lazo de comunicacion con todos los dispositivos
utilizando el protocolo Modbus TCP/IP, se ha logrado
gracias a las librearias en el software LabVIEW, ademas
se creo la interfaz grafica HMI para el monitoreo vy
control del sistema en tiempo real.

" Se logro desarrollar un banco de pruebas con
arquitectura de un sistema SCADA con el propodsito de
integrar una red simulada y los recursos disponibles en
el laboratorio de tiempo real de la FIEC por lo que no se
necesito de una inversion adicional.

" El modelo del sistema de distribucion se logro hacer en " El modelo de Simulink cargado en el programa RT-LAB
Simulink de manera exitosa haciendo que las pruebas se efectud y desarrollé con una arquitectura HIL, donde
de comunicacion se hayan logrado con mucha eficacia. se uso y configuro el relé L90 para la proteccion de

sobrecorriente en el alimentador Daule Peripa.



