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ANALISIS DE ESTABILIDAD CON SISTEMAS MULTIMAQUINAS CON ALTA
PENETRACION DE GENERACION EOLICA

PROBLEMATICA OBJETIVO GENERAL

La estabilidad dentro de un sistema de potencia se ve dictada por la capacidad de las
maquinas de mantener el sincronismo o volver a él luego de una perturbacion. Cuando se | Desarrollar un software con
tiene una red de generadores interconectados, la ecuacidn en la que se describe la oscilacién | baja carga computacional que
presentada durante la interrupcidn, se vuelve demasiado compleja para ser resuelta | permita realizar el analisis de

manualmente, de forma especial, en el momento que al sistema se le agrega una fuente de | estabilidad con sistemas
generacidn renovable, en este caso edlica, debido a la impredecibilidad que tiene este tipo de | multimaquina con alta
energia; por ello, se realizard un estudio que permita elaborar un software aplicable para estos | penetracion de generacion
sistemas, a la vez que se evaluan los rangos en los que se permiten estos cambios en la red. eolica.

PROPUESTA

Producir un codigo que permita analizar el Estable

comportamiento de un sistema multimaquina bajo una iy
perturbacion especifica en la generacion al retornar e
graficas de frecuencia y angulo dando paso a |Ia
interpretacion del resultado sabiendo que, este es uno

de los parametros que podrian llegar a comprometer el
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correcto funcionamiento de la red. Se estudiaron 3 «Positivo To

escenarios diferentes, para determinar qué cambios | tiempo

provocan los peores efectos en el aspecto de ,

convergencia sean la adicion de generadores como el A~ /\ /\ nestaiidod
|

porcentaje de incremento repentino de energia edlica,
procurando mantener la red operativa.
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RESULTADOS

Experimentando con 2 casos diferentes, se -
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procuro realizar variaciones en la cantidad
de generadores anadidos en el sistema, asi
mismo, como la cantidad de barras totales i | - e
de este, de tal forma que al modificar
estos factores se determine el impacto
gue tienen sobre el tiempo en que se v,
recupera el sincronismo, en la imagen O
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siguiente  observamos los cambios —

mencionados, donde el sistema ahora

corresponde a uno de 11 barras. st
3 o o2 o Mo o KU v st e o El cédigo escrito en Matlab que entregara las imagenes necesarias
S T — —= | para concluir sobre el comportamiento del sistema con los cambios

g il descritos anteriormente, da paso a la modificacion de los
R ey tmeh e e parametros de la red, tanto como datos de barras, lineas vy
o o Ln asiaa e generacion. Pide al usuario tres variables: momento de incremento
S i <33 de energia edlica, tiempo de simulacidon y porcentaje de incremento.

Command Window
Ingrese tiempo de momento de adicidn de energia edlica [s]= 0.4

Ingrese tiempo final de simulacidén [s]:3
Ingrese factor de incremento de energia edlica (hasta 0.6). fee =0.6
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1:I;‘)iferenci:-x angular (Con un incremento de energia eolica del 60%)| Variacion de frecuencia (Con un incremento de energia edlica del 60%)

X 174.96

Y 28.2381 60.08

60.06

Considerando los casos estudiados, se presenta el mejor
resultado, deduciendo que con un mayor incremento de wmml”
generacion pero con menos nodos de ingreso se da una |'|\}|”I |,|l| U MW Voo
estabilizacion mds veloz, aun asi le toma un tiempo \‘H} [T MMMNW
considerablemente grande converger, pudiendo llegar a [ 006 mmm
alertar a los disparadores de fallas, pero como se || sost ““

mantiene dentro del rango permitido de dispersion, se | || sos2
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CONCLUSIONES

" Se logro analizar el comportamiento del SEP antes y después de implementar energia edlica, obteniendo de esta manera el flujo
de potencia presente en las barras, mismo que sirvid para conocer el valor de energia renovable que seria anadido al sistema
para suplir [a potencia generada por la barra Slack, mantener condiciones de operacion.

= Se concluye que cuando existe un incremento en la generacion del 60%, la potencia generada por la barra Slack es de 2.815 MW
con un solo generador edlico y de 2.384 MW con dos generadores.

" Se determino que las variaciones de frecuencia en todos los escenarios estaban dentro del rango establecido por los Codigos de
Red del Ecuador, es decir, entre 60.5 y 59.5 Hz, siendo los maximos cuando se incrementd un 60% de generacion, oscilando entre
60.1y 59.9 Hz.
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