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Desarrollar un software con
baja carga computacional que
permita realizar el análisis de
estabilidad con sistemas
multimáquina con alta
penetración de generación
eólica.

▪ Se logró analizar el comportamiento del SEP antes y después de implementar energía eólica, obteniendo de esta manera el flujo
de potencia presente en las barras, mismo que sirvió para conocer el valor de energía renovable que sería añadido al sistema
para suplir la potencia generada por la barra Slack, mantener condiciones de operación.

▪ Se concluye que cuando existe un incremento en la generación del 60%, la potencia generada por la barra Slack es de 2.815 MW
con un solo generador eólico y de 2.384 MW con dos generadores.

▪ Se determinó que las variaciones de frecuencia en todos los escenarios estaban dentro del rango establecido por los Códigos de
Red del Ecuador, es decir, entre 60.5 y 59.5 Hz, siendo los máximos cuando se incrementó un 60% de generación, oscilando entre
60.1 y 59.9 Hz.

Producir un código que permita analizar el
comportamiento de un sistema multimáquina bajo una
perturbación específica en la generación al retornar
gráficas de frecuencia y ángulo dando paso a la
interpretación del resultado sabiendo que, este es uno
de los parámetros que podrían llegar a comprometer el
correcto funcionamiento de la red. Se estudiaron 3
escenarios diferentes, para determinar qué cambios
provocan los peores efectos en el aspecto de
convergencia sean la adición de generadores como el
porcentaje de incremento repentino de energía eólica,
procurando mantener la red operativa.

El código escrito en Matlab que entregará las imágenes necesarias
para concluir sobre el comportamiento del sistema con los cambios
descritos anteriormente, da paso a la modificación de los
parámetros de la red, tanto como datos de barras, líneas y
generación. Pide al usuario tres variables: momento de incremento
de energía eólica, tiempo de simulación y porcentaje de incremento.

La estabilidad dentro de un sistema de potencia se ve dictada por la capacidad de las
máquinas de mantener el sincronismo o volver a él luego de una perturbación. Cuando se
tiene una red de generadores interconectados, la ecuación en la que se describe la oscilación
presentada durante la interrupción, se vuelve demasiado compleja para ser resuelta
manualmente, de forma especial, en el momento que al sistema se le agrega una fuente de
generación renovable, en este caso eólica, debido a la impredecibilidad que tiene este tipo de
energía; por ello, se realizará un estudio que permita elaborar un software aplicable para estos
sistemas, a la vez que se evalúan los rangos en los que se permiten estos cambios en la red.

Experimentando con 2 casos diferentes, se
procuró realizar variaciones en la cantidad
de generadores añadidos en el sistema, así
mismo, como la cantidad de barras totales
de este, de tal forma que al modificar
estos factores se determine el impacto
que tienen sobre el tiempo en que se
recupera el sincronismo, en la imagen
siguiente observamos los cambios
mencionados, donde el sistema ahora
corresponde a uno de 11 barras.

Considerando los casos estudiados, se presenta el mejor
resultado, deduciendo que con un mayor incremento de
generación pero con menos nodos de ingreso se da una
estabilización más veloz, aún así le toma un tiempo
considerablemente grande converger, pudiendo llegar a
alertar a los disparadores de fallas, pero como se
mantiene dentro del rango permitido de dispersión, se
acepta la respuesta.
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