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Rediseno del sistema de control y adquisicion de datos para la
magquina universal de ensayos destructivos de media carga.

PROBLEMA

El laboratorio de Mecanica de Solidos no cuenta con equipos habilitados para |la caracterizacion de las propiedades
mecanicas de los materiales, entre ellos se encuentra la maquina de ensayo universal de media carga cuyo sistema
de control no funciona debido a que sus elementos principales no han sido dado mantenimiento ya que la
magquina no cuenta con informacion técnica disponible (manual de usuario y planos eléctricos). En cuanto al
diseno eléctrico de la maquina se evidencia falta de protecciones. Con respecto a la parte operativa, se require de
un software adicional para obtener los resultados luego de realizar el ensayo convirtiendose en un proceso lento.

OBJETIVO GENERAL =

Redisenar el sistema de control y adquisicion |
de datos de la maquina de ensayo universal -
de media carga para que los estudiantes de 3"
Espol puedan estudiar la propiedad de un

material.

PROPUESTA

Revisar el estado de los equipos principales, reemplazar
cableado e identificar la senales del circuito de control y
fuerza de la maquina. Simultaneamente, redisenar el
sistema de control y adquisiciobn de datos con |la
integracion de equipos industriales que mejoran Ia
robustez considerando el costo de inversion. Finalmente,
proporcionar la documentacion técnica requerida por el
cliente para facilitar el mantenimiento de la maquina.
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=50 / ﬁ Por otro lado, replantear el diseno de la red con el

i = objetivo de que la informacion de los elementos

o principales sea centralizada en Node-Red donde se

realiza un SCADA para supervisar, controlar vy

B > e sl T CONTROLY MONTORED REMOTo monitorear la operaciéon de la maquina localmente.
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6} Ademas, se considera el uso de plataforma IOT para
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I‘T | que la informacion esté disponible de forma remota y

[ZQ ~ B "’% / en caso de falla tener asistencia técnica accediendo al

software de programacion del PLC.
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RESULTADOS

‘ | ]
Se realizo6 el modelo 3D vy la I peaF SESRENs
implementacion del prototipo . =5k 1l
considerando la mejor alternativa en a
cuanto a costo, funcionalidad, =
integracion y disponibilidad para mejorar | B -
el sistema de control y adquisicion de
datos.
Modelo 3D Implementacién de prototipo
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Amperios

Resetear maquina
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Resetear maquina

Resetear maquina

anterior como registro de alarmas el cual notifica al
oo e (NEINEEESNEEEEN encargado  del laboratorio, monitoreo de las
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Resetear maquina
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IIIII o 10/09/2022 —— 15:26:52 Resetear maquina BIRECEION I actual: _._l Kof
10/09/2022 — 160828 | Resetear maguina ,
MODO AUTOMATICO i

10/09/2022 ——- 16:30:11 Resetear maquina

MMMMMMMMMM velocidad del motor segun el material de ensayo vy
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\ almacenamiento compartido en one drive.
Rubro - - Se obtuvo la curva esfuerzo - \
Materiales $ 635,12 deformacién en tiempo real sin tener IS
Mano de obra e $141,00 .1 . = \
—— que utilizar un software adicional
Servicio de ingenieria $700,00 reduciendo el tiempo de operacion.
ST EEE) (2 5240,00 - Por otro lado, el costo de inversion
Total $1716,12 :
para la implementacion es de /

CONCLUSIONES >1716,12

" Se disenod los planos eléctricos y manual de usuario
tanto del diseno actual como propuesto,
contribuyendo con documentacion técnica para el
mantenimiento de la maquina.

" Se redisend el circuito eléctrico del tablero integrando
elementos industriales debidamente justificado el
cual protege al VFD si ocurre una falla en la maquina.

" E| costo de inversion para redisenar el tablero actual

" Se desarroll6 el SCADA en Node — Red donde se es de $1716,12 lo que representa 3,1% con respecto a
visualizo la curva esfuerzo — deformacion en tiempo la maquina nueva (S55000) que adquirié el
real reduciendo los costo de operacion de 60 laboratorio para fines investigativos , por tanto, es una
minutos a 25 minutos. excelente propuesta para que los estudiantes realicen

sus practicas.



