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CONCLUSIONES

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

La necesidad indispensable de fuentes de energía renovable eficientes, en 
contraposición a los combustibles fósiles, impulsa la búsqueda de opciones 
sostenibles para abordar el cambio climático y salvaguardar el entorno y la salud 
pública. El desafío central reside en el almacenamiento económico de energía, 
ya que las fuentes renovables presentan variabilidad en su producción. En este 
contexto, la generación de hidrógeno verde, sin emisiones de carbono, emerge 
como una alternativa prometedora.

Diseñar un electrolizador de membrana de intercambio aniónico a escala de 
laboratorio, empleando simulaciones y análisis teóricos, con el fin de 
proporcionar una fuente de hidrógeno para pruebas de celdas de combustible 
en el Laboratorio de Fuentes Renovables de Energía de ESPOL.

Membrana FAA-3-50 X37-50 

Ionómero FAA3-Br Nafion

Ánodo 
CDG Basado en 

titanio 
Acero 

inoxidable 

Catalizador IrO2 NiFe2O4

Cátodo
CDG Basado en 

carbono 
Papel de 
carbón

Catalizador Pt/C NiFeCo

Electrolito 1 M KOH 1 M KOH

Se analizó dos arreglos basados en membranas de
intercambio aniónico usando un modelo matemático
implementado en Simulink que contempla los sobrevoltajes
de activación, óhmico y concentración en función de la
densidad de corriente y temperatura.

Fig. 1. Electrolizador de intercambio aniónico.

Fig. 2. Diagrama de bloques Simulink.

Fig. 3. Componentes del electrolizador 
diseñado.

Fig. 4. Comparación curva de polarización y 
resistividad entre los arreglos estudiados.  

Fig. 5. Comparación potencia eléctrica 
consumida.  

• Al emplear simulaciones y análisis teóricos para el diseño del electrolizador de membrana de intercambio aniónico, se sientan
las bases para una producción eficiente y sustentable de hidrógeno, un recurso esencial en el camino hacia la transición
energética.

• Prescindir de metales nobles como el platino e iridio demuestra su impacto directo en la viabilidad económica del
electrolizador, allanando el camino hacia una tecnología más asequible y accesible.

• El análisis profundo de los arreglos ha identificado a la combinación basada en la membrana Sustainion X37-50 como la opción 
óptima desde una perspectiva de inversión y beneficio en comparación con el arreglo basado en la membrana FAA-3-50

Parámetros de operación Resultados obtenidos por modelo matemático 

Membrana Temperatura Densidad de 
corriente Presión Voltaje 

celda [V]
Resistividad 

[V]
Potencia 

[kW]
Eficiencia 
farádica 

Eficiencia 
térmica 

Producción 
hidrógeno 

Costo 
aproximado

Sustainion 
X37-50

40 [oC] 4000 
[A/m2]

30 
[bar]

2.04 0.81 2.28 0.60 0.73

1 kg/día

$5,425.25

Fumasep 
FAA-3-50 2.14 0.91 2.40 0.57 0.69 $7,206.56

Fig. 6. Comparación área efectiva. 


