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PROBLEMA

La necesidad indispensable de fuentes de energia renovable eficientes, en
contraposicion a los combustibles fosiles, impulsa la busqueda de opciones
sostenibles para abordar el cambio climatico y salvaguardar el entorno y la salud
publica. El desafio central reside en el almacenamiento econdmico de energia,
va que las fuentes renovables presentan variabilidad en su produccion. En este
contexto, la generacion de hidrégeno verde, sin emisiones de carbono, emerge
como una alternativa prometedora.

OBJETIVO GENERAL

Disenar un electrolizador de membrana de intercambio anidnico a escala ¢
laboratorio, empleando simulaciones y analisis teodricos, con el fin ¢
proporcionar una fuente de hidrogeno para pruebas de celdas de combustib
en el Laboratorio de Fuentes Renovables de Energia de ESPOL.

Fig. 1. Electrolizador de intercambio anionico.

PROPUESTA

Se analizd dos arreglos basados en membranas de
intercambio anionico usando un modelo matematico
implementado en Simulink que contempla los sobrevoltajes
de activacion, 6hmico y concentracion en funcion de la
densidad de corriente y temperatura.
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Fig. 4. Comparacion curva de polarizacion y

A . Fig. 5. Comparacion potencia eléctrica
resistividad entre los arreglos estudiados.
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Fig. 6. Comparacion drea efectiva.

consumida.
Parametros de operacion Resultados obtenidos por modelo matematico
Membrana | Temberatura Densidad de Presigh Voltaje Resistividad | Potencia | Eficiencia | Eficiencia | Produccion Costo
P corriente celda [V] [V] [kW] faradica térmica hidrogeno aproximado
Sustainion
2.04 0.81 2.28 0.60 0.73 5,425.%>
X37-50 4000 30 ”
40 |°C ,
F [°C] [A/m?] [bar] 1 kg/dia
umasep
2.14 0.91 2.40 0.57 0.69 7,206.°°
FAA-3-50 >,

CONCLUSIONES

Al emplear simulaciones y analisis tedricos para el diseno del electrolizador de membrana de intercambio anidnico, se sientan
las bases para una produccion eficiente y sustentable de hidrogeno, un recurso esencial en el camino hacia la transicion

energeética.

 Prescindir de metales nobles como el platino e iridio demuestra su impacto directo en la viabilidad econdmica del
electrolizador, allanando el camino hacia una tecnologia mas asequible y accesible.

* El analisis profundo de los arreglos ha identificado a la combinacion basada en la membrana Sustainion X37-50 como la opcion
optima desde una perspectiva de inversion y beneficio en comparacion con el arreglo basado en la membrana FAA-3-50
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