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CONCLUSIONES

Desarrollar un algoritmo que permita detectar y 
analizar la transmisión de datos empleando OCC.

• Los sistemas OCC pueden ser implementados con diferentes técnicas de modulación, se analizaron 2 de ellas 
como propuesta de solución, ofreciendo al cliente incorporar este sistema con la ayuda de la modulación OOK 
o PWM, siendo esta última la escogida.

• En base a las pruebas realizadas, tal como se muestra en la sección 3.1, se diseñó un sistema OCC capaz de 
recibir datos a una distancia de 20 cm con un error de 10-1, el cual es calculado mediante el envío de 5 
conjuntos de 10 números entre el 0 al 9.

• Con la ayuda del aplicativo móvil Pushbullet se logra visualizar en la pantalla del teléfono celular los datos 
recibidos y decodificados tal como se muestra en la figura 18, permitiendo que una interacción agradable 
entre el sistema y el usuario.

• Se llevó a cabo un análisis acerca del procedimiento y manipulación del sistema OCC, definiendo los 
parámetros necesarios que se deben modificar para tener una mayor eficiencia en la trasmisión y recepción de 
datos.

La integración exitosa de la Comunicación por Cámara Óptica (OCC) 
en la educación enfrenta desafíos como limitaciones de 
infraestructura, falta de capacitación, preocupaciones de seguridad y 
altos costos. Estos obstáculos dificultan su adopción efectiva en el 
aprendizaje remoto, ya que se requiere una armonización compleja 
entre los requisitos técnicos de OCC y las restricciones existentes.

La Comunicación por Cámara Óptica (OCC) y la 
modulación de ancho de pulso (PWM) para la 
transmisión de datos mediante un microcontrolador ESP 
y una tira LED. En este sistema, se envían datos desde el
microcontrolador a la tira LED a través de la modulación
PWM. Estos datos transmitidos serán captados por la 
cámara del teléfono y decodificados utilizando un script 
en Python, lo que permite mostrar la información en la 
consola del programa y mediante sms al dispositivo
movil.

Se utilizó la cámara del celular como cámara web 
para tener un mejor control de los parámetros a 
modificar para lograr visualizar las franjas de 
colores emitidas por cada carácter.

Las imágenes capturadas son procesadas en una 
computadora, se utiliza Python como lenguaje de 
programación para el algoritmo que permita 
filtrar y decodificar los números que se reciben 
por medio del teléfono.


