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CONCLUSIONES

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

El Banano es uno de los productos más sensibles en cuanto a rendimiento, su máximo rendimiento se da bajo limitadas 
condiciones climáticas que, al cambiar, generan diversos efectos sobre el cultivo, lo cual llevan a variaciones en la 
producción. Es poco el conocimiento de los efectos producidos por los cambios de estas condiciones, debido a la falta 
de un espacio adecuado para realizar pruebas que aporten información sobre estos efectos

Crear un espacio adecuado para realizar pruebas en el crecimiento y desarrollo de la planta de banano, considerando 
la temperatura en su entorno. 

Se plantea el diseño de un invernadero tipo túnel de 8x12x6 metros cúbicos, ubicado al oeste del invernadero 
preexistente, que tendrá dos ambientes requeridos, uno con capacidad para 9 plantas de cultivo sometido a estrés por 
temperatura (40-50 °C) y el otro para 9 plantas de banano a condiciones ideales de temperatura (20 – 30 °C°), donde 
sus áreas cuenten con sistemas de climatización independientes para cada una.

• El diseño mecánico aplicado al cuerpo estructural del 
invernadero tipo galpón ha permitido crear una estructura 
robusta y eficiente, optimizando la distribución de cargas y 
garantizando la resistencia necesaria para soportar 
condiciones climáticas adversas.

• El análisis y simulación de las condiciones climáticas, 
incluyendo la radiación solar, ha revelado que el 
dimensionamiento y diseño de ambas zonas cumplen con 
las condiciones requeridas para realizar las pruebas 
necesarias en el cultivo de Banano.

• La aplicación de la metodología de cargas térmicas ha 
llevado a un dimensionamiento preciso del sistema de 
refrigeración y calefacción del invernadero, asegurando un 
control óptimo de la temperatura interna según los 
requerimientos.

INVERNADERO TÚNEL DE 2 AMBIENTES

DIMENSIONES 12 x 5.65 x 8 m

MATERIAL DE ESTRUCTURA Acero galvanizado 

MATERIAL DE PAREDES Policarbonato 8 mm de grosor

Esfuerzo crítico Von Misses 95,02 MPa

Tubos estructurales

Tubo redondo  76,2mm x 2mm

Tubo rectangular 80mmx40mmx3mm

Tubo cuadrado 40mm x  1,6mm

ZONA DE DESINFECCION

TIPO Cabina Desinfectante

DIMENSIONES 1 x 2,2 x 1 m

MATERIAL DE ESTRUCTURA Perfil de lámina C20 galvanizada

MATERIAL DE PAREDES Policarbonato 6  mm de grosor

EQUIPO Nebulizador 0,2 lpm

TANQUE DE SANITIZANTE 5 - 10 L

ZONA DE AMBIENTE IDEAL

TEMPERATURA DESEADA TEMPERTURA OBTENIDA DE SIMULACION

20 - 30 °C 24 ± 2 °C

HUMEDAD RELATIVA 51 ± 3 %

EQUIPO DE ENFRIAMIENTO

CAPACIDAD TERMICA CAUDAL DE SUMINISTRO

120000 BTU/h 4100 m3/h

ZONA DE AMBIENTE DE ESTRÉS

TEMPERATURA DESEADA TEMPERTURA OBTENIDA DE SIMULACION

40 - 50 °C 47 ± 2 °C

HUMEDAD RELATIVA 50 ± 3 %

EQUIPO DE CALEFACCION

CAPACIDAD TERMICA CAUDAL DE SUMINISTRO

180000 BTU/h 4100 m3/h

INGE-2412
Código Proyecto

Invernadero con estructura de acero 
galvanizado con paredes de policarbonato. 
Con un ambiente ideal de aprox. 24°C, y un 
ambiente de estrés con aprox. 47°C, en la 
entrada con cámara desinfectante con 
Nebulizador 0,2 lpm.

Fig 4. Simulación CFD ambiente de estrés

Fig 3. Simulación CFD ambiente ideal
Fig 2. Simulación de esfuerzos estructurales

Fig 1. Propuesta. A Funcionamiento de los ambientes. B Diseño conceptual
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