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Diseno de un sistema de monitoreo mecatronico para la
determinacion de los tiempos de cosecha de la miel en tiempo real

PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

Proponer un sistema de monitoreo mecatronico que
notifique el progreso de produccion de miel en las
colmenas.

Dado a que los apicultores requieren monitoreo en tiempo real para verificar
el estado de la miel en el apiario, se busca optimizar la cantidad de visitas
técnicas para confirmar que el producto este listo para su recoleccion. En
caso de que la miel no sea recolectada a tiempo puede perder liquido lo que
ocasiona disminucion en su calidad. Por ello, se requiere conocer con alta
precision cuando la colmena esta lista para realizar la extraccion de la miel.

PROPUESTA

En el diagrama de proyecto se presenta nuestra propuesta
gue contiene los elementos que lo conformara. Este
diagrama esta constituido por el prototipo, un
microprocesador Arduino, sensor de temperatura vy
humedad y sensores de carga. Este prototipo mediria las
variables como peso, temperatura y humedad v
transmitiria esta informacion a través de un Lora Gateway
hacia una base de datos en linea, Google Cloud Firestore.
Mediante |la implementacion de una aplicacion movil el
usuario, que en este caso es el apicultor podra monitorear
a distancia su colmena para poder estar al tanto de la
cantidad de miel producida.

El marco impreso en PLA podra contener los sensores
para poder ubicarse en la colmena de tipo Langstroth. El
marco se ubica debajo de la camara de produccion y
encima de la camara de las abejas. La aplicacion mostrara
la informacion de las variables de |la colmena como Ia
temperatura y humedad. Se podra apreciar la cantidad de
miel producida y la bateria actual del prototipo. Otra
opcion disponible sera la de ver un historial de los pesos
marcados por el dispositivo.
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RESULTADOS

Se realizo la prueba de concepto del marco para el
prototipo y se logro el envio de datos hacia la aplicacién y
se pudo observar dentro de esta. El marco fue impreso en
3D en material PLA para mantener bajos los costos y se
adaptaron los sensores de temperatura, humedad y de
carga.

CONCLUSIONES

= Se realizd un sistema mecatronico que monitorea a
distancia colmenas de abejas productoras de miel,
facilitando el proceso de extraccion de esta.

" La interfaz del usuario del aplicativo movil es sencilla
para el uso de un apicultor inexperto con este tipo de
sistemas, brindando la informacion de manera
amigable y guardando un registro anual de los pesos
obtenidos por el prototipo.

Se utilizo la regla de Farrar para
obtener |la cantidad de miel que

se producira segun la cantidad
de abejas y se relaciond la o Siana
densidad de la miel para |
aproximar la cantidad en litros: Max Miel Temperatura
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Se obtuvo que l|a capacidad
maxima seran 14 litros, por lo
gue se observa en pantalla cual z
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en el que apicultor puede [N

extraer manualmente la miel.

" la implementacion del prototipo cumple con
requerimientos como facilidad de implementacion, bajo
costo y seguro.

" L3 propuesta de solucion también permite tener control
sobre irregularidades en |la colmena del apicultor como
algun incendio, caida de |la colmena o robo.



