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Diseho de un Sistema de lluminacion Movil para un Fotobiorreactor
Cerrado de Cultivo de Microalgas

PROBLEMA

En la actualidad es posible crear condiciones apropiadas para el
desarrollo de microalgas en laboratorios; sin embargo, los
sistemas de iluminacion para fotobiorreactores a escala son
equipos que se disenan bajo variables especificas acorde a las
caracteristicas del cultivo, y son de dificil adquisicion derivado a
las complejidades de diseno y costo elevados, lo cual conlleva a
limitaciones  logisticas, @ econdmicas 'y  posteriormente
ambientales.

OBJETIVO GENERAL

Disenar un sistema de iluminacion movil para el cultivo de
microalgas en un fotobiorreactor tubular empleando
criterios de diseno de sistemas mecanicos.

PROPUESTA

Metodologia

Se propone disenar un sistema de iluminacion movil que

1) Seleccionar el 2) Modelar la 3) Realizar un
permita regular la distancia del sistema luminico a las  tipo de luces, estructura con anlisis
: bi | finalidad  d di del sistema movil y de todos sus sistemas computacional de la
otobiorreactores con la finalida e estudio de aireacién en Inventor ectructura

comportamiento del cultivo de las microalgas, el cual dado
al tamano y numero de los fotobiorreactores es semi-
industrial teniendo muy en cuenta los costos, que cumpla
las estructuras de soporte de los fotobiorreactores, y los
diferentes sistemas las normas de diseno. Finalmente se va a
llevar acabo el modelamiento y analisis mediando el
programa computacional Inventor

RESULTADOS

" La seccion transversal trabajada corresponde a tubo de
seccion cuadra de 25 milimetros y 2 milimetros de espesor.
El diseno se basa en el punto mas critico, barra del centro
(58.96 Mpa), brindando un factor de seguridad de Ia
estructura con un valor de 4.24.

" E| sistema de aireacion de cada modulo estara compuesto
por un compresore de aire, un filtro de algoddén, una
valvula check, un codo de 90° y una tuberia de un metro.

" La tapa superior tendra 4 orificios, mientras que la tapa
inferior dos orificios.

= E| sistema de luz contiene 6 lamparas Leds una longitud de
1500 milimetros de altura, repartidos 3 en la parte frontal y
3 en la posterior, cada una de las |[amparas tiene una
apertura de haz de luz de 140 grados.

" El costo total de todos los elementos de fabricacion ronda
los 2500 dolares.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

" Se tomo un Sistema de Riel para el dezplazamiento del
Sistema Luminico dado que el movimiento de las luces
se las realiza una vez al dia, y al disenarlas con un
Sistema mas complejo el costo del Proyecto aumenta
gradualmente

" L3 especie de microalga no influje en el disefo del
Sistema del luminico o movil, es decir que solo cambian
los parametros de utilizacion del equipo mas no en sus
dimensiones, tipo de soporte, materiales.

" Se recomienda realizar un estudio de las lineas de
corrientes del flujo de agua con diferentes
configuraciones de difusores de tal manera de adquirir
un mejor sistema de aireacion.

" Se recomienda determinar mediante experimentacion
el punto de fotoinhibicion del sistema, para poder
restringir un maximo recorrido.



