% P o L®Escue|0 Superior OBJ ETIV&“%S Sebastian Arias Muioz Diego Mateo Vallejo Arauz

Politécnica del Litoral DE DESARROLLO searias@espol.edu.ec diemaval@espol.edu.ec

SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Sistema micro hidroeléctrico para laboratorios remotos

PROBLEMA La propuesta de implementar un sistema demostrativo bomba-turbina dentro del proyecto
ERASMUS 2024 responde a la necesidad de un aprendizaje practico y accesible, en tiempo real y
de manera remota.

Abordar la interconexion entre la industria y academia, proporcionando una plataforma
interactiva y de facil acceso, familiariza a los futuros profesionales con procesos de industria, ya
gque este tipo de entornos facilitan el proceso de adaptacion y mejoran el desempeno
preparandolos contra eventos similares dentro de su vida laboral.

*
OBJETIVO GENERAL e
% ERASMUS+ %
Disenar un sistema demostrativo Bomba-Turbina de un kilovatio de * e
potencia en el campus Gustavo Galindo con almacenamiento por bombeo. x ¥ X

PROPUESTA

Disefio de un
sistema
demostrativo
Bomba-Turbina para
la ESPOL

Reconocimiento de
Analisis de los factores de

parametros iniciales ; influencia del &
proyecto
l Si
.Se
> Seleccion de L L Se propuso analizar alternativas de solucion en base a los
B componentes influencia? . . . o
requerimientos del cliente, estos se caracterizaron como
No o exigencias o deseos para poder cumplir con el alcance del
Y proyecto y se realizé una matriz de valores ponderados en
‘"“’"3.5:%'3 > bl <_{ bisefio del sisema | 0ase al método VDI 2225 para seleccionar la opcion mas
simulacion? .
viable.

Se procedio a realizar los calculos del sistema con base a las

caracteristicas ambientales de |a ciudad y a las limitaciones

No—>[ s Y| geograficas del terreno seleccionado para realizar el disefio
del modulo demostrativo.

of l Para validar los resultados tedricos se propuso realizar una

simulacion idealizada con parametros reales y bajo

condiciones operativas mediante un software de disefo.
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Optimizacion del
Disefo

.Se puede
optimizar el
sistema?

Fin del proyecto

RESULTADOS

Linea del turbinado

We eléctrica [W] Wt turbina [W) Altura gef)metrlca !EflClenua del
requerida [m] hidrogenerador
1000 1250 13,41 80%

Linea de bombeo

Eficiencia de la , Bomba requerida
bornba Wm mecanica [W] (HP)

1365,86 70% 1951,23 2,62

Wb hidraulica [W]
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CONCLUSIONES

* Se desarrollo un diseno 6ptimo cumpliendo con las exigencias del cliente en el que se aseguro un flujo continuo y un
tiempo de operacion de 5 a 10 minutos para la generacion de un kilovatio de potencia.

 Se dimension6 correctamente la bomba y tuberias necesarias para el sistema analizando las curvas de desempeno
de cabezal y NPSH, con resultados fiables evitando problemas de cavitacion. Escogiendo los mejores accesorios y
reduciendo al maximo las perdidas por friccion, permitiendo al sistema obtener los resultados esperados pese a las
limitantes establecidas.

* Se realizé la simulacion en SolidWorks ratificando la validez de los resultados en comparacion con los resultados
tedricos mediante un mallado especifico y refinamiento del modelo. Ademas, de especificar correctamente las
condiciones del sistema en el procesamiento y post procesamiento. Obteniendo valores aceptables y coherentes con
el analisis segun lo planificado.

* Se diseno el diagrama unifilar eléctrico, especificando de manera conceptual los componentes necesarios para llevar
a cabo la operatividad del sistema, se entregd el diseno eléctrico con el fin de que en un proximo proyecto se
programe el controlador y permita la conectividad remota del sistema.
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