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Incremento energético mediante el disefio de un secador rotativo de bagazo de caiia.

La produccién mundial de cafia de azlcar para 2017 fue de 1891 millones de toneladas,
donde el 25% es bagazo y se utiliza como combustible para producir energia, sin
embargo, posee alrededor de 50% de humedad que reduce el poder calorifico,
disminuye la temperatura de caldera y consume energia antes de quemarse, retardando
el proceso de cogeneracion y provocando pérdidas de energia y dinero.

Disefiar un secador rotativo con capacidad de 10 Ton/h de bagazo de cafia, mediante
calculo térmico y herramientas de disefio CAD 3D y simulacion para una mejora en la
eficiencia energética y reduccidn de costos operativos relacionados a la cogeneracion.

DISENO TERMICO
Variable valor Unidad
m F* 7,088 Ka's
m B* 278 kg's
Amvb* 0,6415 Ka/s
Qvap 1447 865 KW
Q total 222479 KW
Atot 3,773 m2
h 277 Wim2K
Q ths 3030.85 KW
Figura 2.2. Boceto de secador rotativo para alternativa 2. |.-n 0,0645 mn’S
Nas* 0,5072 Ka's
) Quap? 1447 | KW
3 alternativas
e Criterios de seleccion DISENO MECANICO
S * Matriz de decision Variable Valor Unidad Figura 2.15 Modelado 3D de secador rotativo
eleccién de .
JE—— e Alternativa 2 t sec 302 5 P —
J Ltotal | 6,00 m .
Din 15 m s
6/1/2025 8:16
e Datos iniciales ) Ne 260 - 213206 Max
. - de 65 in e
e Variables de disefiador N % yomes
eBalance de energia dg 65 o ieces
e Transferencia de calor - . 7,1067¢-7
Disefio térmico «Transferencia de masa Wesist 2282197 N e
J Pmotor 10 HP o
eDimensiones Figura 3.1. Deformacion del eje debido a cargas.
* Materiales . . M R
*Modelado 3D COSTO DE FABRICACION
e Simulacion Componente | Peso (Kg) | Material |costo (USD)
e Costos A36 8336.8 -
*Planos Secador rotafivo| 29926 A500 5033 /f/—\\ i
AlSl 4340 101 o @ . b}
rodamientos 518 T
motor 10 HP WEG 782 -
reductor velo 1500
TOTAL 13081,1

e El disefio térmico del sistema cubre la demanda energética al proveer 3030 KW vy utilizar 2224 KW para reducir la humedad
del bagazo, el valor faltante se interpreté como pérdidas de energia, lo que resultd en una eficiencia de 73%.

e Losrequerimientos de disefio mecanico del secador rotativo fueron cumplidos y las piezas modeladas en CAD 3D, a las que se
les designo material y costo de fabricacién, y cuyo valor final de $13082 es un valor competente tras compararlo con opciones
comerciales que superan los $14000.

e Alaumentar el PCl del bagazo un 27% al reducir la humedad solo un 10%, se estimoé que aumentaria la produccién de energia
en alrededor de 5640 KW con el flujo de 10 ton/h produciendo un ahorro de 556 USD/h, contribuyendo al aporte de energia
a la planta y reduccion de costos operativos.
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