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Diseno de una metodologia para la medicion de propiedades

interfaciales en disoluciones complejas

PROBLEMA

GOTA

El estudio de la estabilidad de disoluciones complejas en el tratamiento de Ia COLGANTE

diabetes es de gran importancia en la industria farmacéutica y el campo de Ia
salud. Las propiedades interfaciales como la tension superficial y el angulo de
contacto son clave para evaluar dichos comportamientos bajo condiciones
modeladas. Actualmente se emplean instrumentos espectroscopicos que tardan S |

en el analisis y son de dificil acceso por sus elevados costos. SESIL [ I

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una estrategia experimental mediante goniometria de gota colgante y
gota sésil para la medida de tension superficial y angulos de contacto de
disoluciones de biomoléculas.
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PROPUESTA

Caracterizacion de un instrumento de bajo costo (gonidmetro) y disefio de su respectiva metodologia para la medicion de propiedades interfaciales:
tension superficial por el método de gota colgante y angulos de contacto por el método de gota sésil.

Angulo de contacto

1 Calibracion del gonidometro 2 Seleccion de condiciones de -
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p Tabla 1
METODOLOGIA Distancias del goniometro para los métodos de gota sésil y gota
colgante
1. Ajustar las distancias del _
equipo de acuerdo a la 0 580/
metodologia a ensayar: gota o o Altura de camara 12.5 cm 8.5 cm
sesil o gota colgante. Error (.je tension Distancia muestra-camara 9.4 cm 8.0cm
superficial de agua a
25°C Altura muestra-superficie 4.0 cm 0.5cm

2. Aclimatar la superficie o la
celda con la solucién background Distancia muestra-difusor 11.8 cm 11.5cm
durante 10 minutos para cada

técnica. 3 12% Altura luz trasera 17.0 cm 13.0cm
e

| Error de dngulo de Altura soporte de jeringuilla 20.5 cm 21.0cm
3. Calibrar usando agua como contacto de agua
muestra, luego medir la solucion
de ensayo (15 ul para gota sésil y
entre 30 y 40 ul para gota
colgante).

Figura 1

sobre cristal de silice Deteccidn de variaciones de energia libre de superficie entre sistemas

a 25°C complejos por goniometria
2000

1800

1600
4. Tener en cuenta la luminosidad 59054 29 1400
y esperar 2 minutos antes de ° 00
capturar las imagenes de 8 VAN

réplicas por sustancia.

1000

GlUcosedSme/mis

800

InK x 10E6

600

N - \ Lan T e
D 400 . e
5. Importa.rulas Imagenes en eI. N
software Fiji Image J para medir 52(y 200
tension superficial (con plugin “Drop 0 .
Analysis”) o angulo de contacto (con TIR 0,00324 0,00326 0,00328 0,0033 0,00332 0,00334 0,00336
herramienta “angulos”). 1T IL/K]

Nota. La energia libre de superficie relaciona la tensién superficial y el angulo de
contacto; es aquella que se necesita para romper o formar enlaces con otra
molécula.

CONCLUSIONES

* Se logro la calibracion del gonidmetro con agua a 25°C para tension * Se establecié estadisticamente que los resultados tienen baja

superficial y esta sobre cristal de silice para angulo de contacto, dispersion con desviaciones estandar menores a 10 unidades y
comprobando que la dispersion y el porcentaje de error fueron coeficientes de variacion menores al 10%; sin embargo, se debe
adecuados. mejorar la metodologia de limpieza de la superficie hidrofilica, donde
* Fue posible establecer las distancias para cada metodologia (Tabla 1). se tuvo mayor dispersion.

Ademas, que es necesario usar luz trasera y difusor para las imagenes; * Al evaluar el comportamiento de los sistemas complejos, se pudo
el volumen a usar debe ser 15 ul para gota sésil y entre 30-40 ul para detectar diferencias entre sistemas unitarios, binarios y ternarios;
gota colgante. Se determino un tiempo de aclimatacion de 10 minutos ademas, la metodologia propuesta es sensible a variaciones de
para la superficie o celda y de 2 minutos para cada muestra. Se eligio temperatura y concentracion.

Fiji Image J como software de analisis de imagenes.
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