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Analisis de estabilidad estatico de impacto a una red de prueba
mediante curvas PV y QV ante modificaciones en equipos estaticos y
dinamicos con su impacto econdmico.

PROBLEMA

En la actualidad, la estabilidad de voltaje es tema crucial en los estudios
de sistemas eléctricos de potencia (SEP), dada la creciente demanda,
industrializacion y avances tecnologicos. Sin embargo, la falta de equipos
instalados para mejorar dicha estabilidad, especialmente en sistemas de
transmision, destaca la urgencia de abordar este problema.

OBJETIVO GENERAL

Analizar la estabilidad de voltaje de un SEP ante diferentes eventos de cargas en el sistema, por medio de las curvas
PV y QV obtenidas a través del flujo de potencia continuado, ademas se implementaran métodos de compensacion
necesarios en las barras mas afectadas.

PROPUESTA

» Realizar el flujo de potencia en condiciones normales de
operacion identificando los principales parametros del sistema.

« Programar un codigo en Matlab que nos permita variar los
parametros del sistema, obteniendo los pares ordenados que
componen las curvas PV y QV del sistema. I

** ldentificar las barras propensas a inestabilidad de voltaje,
mediante los criterios establecidos en las curvas PV y QV.

» Implementar un algoritmo en Matlab que incluya los diferentes

equipos de compensacion utilizados para mantener la

estabilidad de voltaje en una determinada barra, en donde se MATP@WER

compruebe su funcionamiento a través de las curvas PV y QV.

s=results_ac.success;

RESULTADOS

CURVAS PVY QV

Curvas PV con FP constante Curvas QV de todas las barras
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La barra mas “débil” es la barra
26, solo cuenta con 35.17 [MW]
de margen de cargabilidad total y
6.51 [MW] de margen de
cargabilidad por voltaje minimo
dentro de la curva QV muestra
tan solo 40.21 [MVAr] en su
margen de potencia reactiva
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COMPENSACIONES BARRA 26 SVC DIMENCIONAMIENTO

Curvas QV obtenidas para cada compensacion:26

Compensacion con SVC en PV en la barra:26 20
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Compensaciones Barra 26 Mejoras

Margen de cargabilidad | BDCS cs Taps Al aplicar un compensador SVC, se simuld su

e = ek = capacidad para restablecer el voltaje a su
Vmin 149.26% 22.99% 156.24% . . ;
valor nominal en tres ocasiones, lo que revelo
BARRA4Y 21 ) . , .
gue la capacidad reactiva maxima necesaria
Compensaciones Barra 21 Mejoras Compensaciones Barra 4 Mejoras
Margen de cargabilidad BDCS CS Taps Margen de cargabilidad BDCS CS Taps para eI SVC debe Superar IOS 26'52 MVAr‘
Total 0.42% 1.45% 0% Total 1.71% 12.83% 0%
Vmin 4.33% 44.01% 52.22% Vmin 53.70% 4.79% 190.12%

CONCLUSIONES

e En este estudio, se logro implementar algoritmos en
Matlab para cada método de compensacion, en donde
se observo que todos tuvieron gran influencia en la
barra 26, la menos estable. Ademas, se destaca la
eficacia de los bancos de capacitores shunt, con
grandes mejoras en los margenes de cargabilidad; sin
embargo, en barras con mas potencia reactiva, como la
4y 21, los efectos compensativos fueron menores.

e Tras analizar el flujo de potencia en condiciones
normales de operacion en la red, se identifico varios
parametros clave que ayudaron a comprender Ia
dinamica del sistema. Obteniendo asi una vision
detallada de las 30 barras y 41 lineas, que nos
permitieron resaltar aspectos relevantes para la
estabilidad y eficiencia operativa.

e Los resultados obtenidos con MatPower muestran su
capacidad para calcular, ajustar y agrupar los
parametros de un SEP. Mediante el analisis del flujo
de potencia, se obtuvieron con precision las curvas
PV y QV, identificando las barras con caracteristicas
particulares: la 26 como |la mas inestable, la 21 con el
mayor voltaje de colapso y la 4 con el margen de
cargabilidad mas alto.

e Se concluye que e método de tap de
autotransformador aumenta el margen de cargabilidad
por voltaje minimo al influir en |la tensién de la barra.
Asimismo, se ajusto el SVC para que la barra 26 opere a
1 [p.u] cuando se acerque al limite de 0.95 [p.u],
aumentando sus margenes de cargabilidad mediante la
inyeccion automatica de potencia reactiva.
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