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PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

El &rea de Ingenieria en Electricidad de la ESPOL requiere de Implementar un banco para el estudio de los servicios de

un banco de laboratorio para el estudio de protecciones y comunicacion en la implementacion de la proteccion vy

automatizacion de subestaciones utilizando los servicios de automatizacion de una subestacién bajo la norma IEC 61850

comunicacion especificados en la norma IEC 61850.

utilizando el simulador en tiempo real para utilizarse en actividades

de investigacion y docencia en cursos de grado y postgrado.

PROPUESTA

Arquitectura de red del laboratorio.
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Arquitectura de Sistema de Control de la
subestacion modelada.
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Diagrama de interaccion entre los niveles de Bahiay
Proceso.
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RESULTADOS

Actuacion del interruptor en la barra 1.

Tiempo de Actuacion de Proteccién de la Linea
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Oscilografia de Voltajes Medidos en la Barra 1
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Tiempo de transmision del mensaje GOOSE.
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Comparativa entre los mensajes retransmitidos por
Sampled Values.
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Tlempos de transmision y retransmision de
mensajes Sampled Values.

0. Carrienbe madida en Ly barm, + ¥ lrace Selection nx
! [5 I ] ! i
11 I ‘ Lherrrii 11 W
I P "

o I |_| ' ' ' o —
| i
100 ~ | ! -
i L | | " 4 [ SHTRmels a
5
o) - | l | | 4 I B Sellings
¥ Meagurements
| | 1 st ] } ] . - —
] I ima Walug
Nl | | . ] I 1] 0.268 3 57001
g i
14K F AT
10T
150 —i I i | - | ¥ k.
BY T 14211 (i
150 — I I ! b

o
=]
= |
@
r_r
[

1 1 1 HII 1
= o = = in = = =
T 1 T T T T r T T
- m
15 L | . lg L
= =
=] =
=3 3
= &
L& iz
Cl= = |1
F---3% FF——f-- - -F-28 F-—--
[~ |8 [~]=
= =
o m
! =1 - | .y =} -
a %
s o
I i i I I
rrrTE

2
=
E

= . |5

B =Y

B =]
sl _ 1T 1T 1 1101l 171

=

=19

= K]

|-, .

- L

= =

m

B =

CONCLUSIONES

 La implementacion de este banco de simulacion es una estrategia economica altamente efectiva en comparacion con

bancos de pruebas existentes en el mercado. Su flexibilidad permitira a los estudiantes e investigadores desarrollar

proyectos aplicables a la norma IEC 61850 usando los recursos disponibles en el laboratorio.

 La implementacion de los servicios de comunicacion GOOSE y Sampled Values han demostrado su eficacia en la

comunicacion de las distintas partes que componen el sistema de proteccion de la subestacion modelada. Esta eficacia se

refleja en la obtencion de tiempos de transmision significativamente inferiores a los establecidos por el estandar, asi como

en la transmision de sefiales que se mantienen fieles a

« El funcionamiento del banco de simulacion desarro

comunicaciones, ya que este depende en gran de mec

as mediciones originales.
lado se ve directamente afectado por el estado de la red de

iIda del volumen de datos que se puede transmitir. Como resultado

de esta dependencia, en los horarios en que la red presenta congestionamiento, se experimentan perdidas de datos y

retrasos en las comunicaciones, teniendo un impacto negativo, no solamente a los servicios de comunicacion de la IEC

61850, si no, también en las comunicaciones con las HMI de Simulink y LabVIEW.
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