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El Sistema Nacional Interconectado (SNI) de Ecuador enfrenta 
la necesidad de integrar fuentes de energía renovables, como 
la eólica, y sistemas de almacenamiento en baterías (BESS). 
Estas tecnologías, al utilizar convertidores electrónicos, 
reducen la inercia del sistema eléctrico, haciéndolo más 
vulnerable a perturbaciones que afectan la estabilidad de 
frecuencia y voltaje. El estudio propone un modelo reducido 
para optimizar los análisis y observar la respuesta del sistema 
ante fallas, estudiando su estabilidad y confiabilidad.

Evaluar la estabilidad transitoria del SNI usando un 
equivalente reducido basado en Ward extendido para 
analizar el impacto de la generación eólica y BESS en la 
frecuencia y voltaje.

Simular el modelo reducido del SNI 
ecuatoriano mediante el software DIgSILENT 
PowerFactory para obtener equivalentes 
dinámicos, integrando generación eólica y 
sistemas BESS modelados como máquinas 
síncronas virtuales. Posteriormente, utilizar 
MATLAB para realizar análisis de estabilidad 
transitoria con ecuaciones diferenciales y 
validar el comportamiento dinámico del 
sistema bajo perturbaciones, mejorando la 
confiabilidad y resiliencia del sistema eléctrico.

• El estudio del Sistema Nacional Interconectado (SNI) ecuatoriano 
revela que muchas líneas y transformadores operan cerca de sus 
límites, aumentando el riesgo de saturación ante fallas y posibles 
colapsos por sobrecarga. Esto afecta la estabilidad de voltaje y 
frecuencia, ya que la saturación de líneas y su desconexión pueden 
causar desbalances entre generación y demanda. Es urgente reforzar 
la infraestructura eléctrica y optimizar su operación para garantizar la 
estabilidad y resiliencia del sistema frente a contingencias.

• La inclusión de máquinas síncronas virtuales en barras del Sistema 
Nacional Interconectado (SNI) ecuatoriano demostró ser una 
estrategia efectiva para mejorar la estabilidad del sistema, ya que 
permite aumentar la cargabilidad de las barras y volver al sistema 
mas resiliente ante fallas.

• La gráfica muestra que las fallas generan grandes 
oscilaciones, pero con generación eólica estas 
disminuyen, ayudando a mejorar la respuesta del sistema.

• En el análisis de las curvas PV, se observa que al 
ingresar energía eólica junto con sistemas BESS, hay un 
incremento en la cargabilidad de las barras, lo que 
permite aumentar la cantidad de carga conectable, 
favoreciendo al sistema.
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