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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Inferencia en datos espaciales con respuestas censuradas o
faltantes usando ecuaciones diferenciales parciales estocasticas

PROBLEMA

En 2024, Ecuador registro 5.815 incendios forestales, destruyendo 83.323,33
hectareas de cobertura vegetal y causando pérdidas humanas, animales vy
materiales, ademas de un grave impacto ambiental (Secretaria Nacional de
gestion de Riesgos (Infografia Nacional No.87), 2024), adicionalmente, la
modelacion estadistica enfrenta desafios como la presencia de datos faltantes
o0 censurados y altos costos computacionales, complicando la gestion de
riesgos.

Fotografia 1. Incendio forestal activo en la cumbre del Pichincha (tomado
de El Comercio https://www.elcomercio.com/actualidad/quito/incendio-
forestal-quito-activo-faldas-pichincha.html).

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un modelo estadistico espacial para la prediccion de incendios forestales en Ecuador, que aborde los problemas de
datos faltantes o censurados, y que reduzca los altos costos computacionales. Este modelo incorporara una nueva metodologia
para analizar grandes volumenes de datos, superando las limitaciones actuales en el estudio de este fendmeno.
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censuradas en muestras de tamafio 300 con 10 % de censura a |la derecha.
Con la metodologia propuesta se logré estimar un modelo, Parametro | Estimado | SE Criterio | Valor
empleando las coordenadas como covariables para los niveles de Bo —62.948 | 26.289 LogLik | —4492.453
afectacion por incendios forestales con alrededor de un 10% de b1 0.048 0.021 AlIC 8996.907
datos faltantes (ver Tablas 1 y 2). Ademads, las predicciones B —0.017 | 0.020 BIC 9030.604
generadas para la provincia de Pichincha permitieron identificar o’ 10.996 1.081 1ebla 2 Criterios de seleceion de
las zonas de mayor afectacion (ver Figura 3), proporcionando un ¢ 7.814 3.61
marco metodolégico para la implementacion de medidas Y 0.3 0.068
preventivas basadas en evidencia y una gestion eficiente de los Tabla 1. Pardmetros estimados del modelo espacial y
;. . . error estandar (SE) obtenida a partir de la matriz de
recursos frente a la problematica de los incendios forestales. Informacién estimada.
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Figura 3. Prediccion de niveles de afectacidon por incendios forestales. El escenario optimista (izquierda) esta representado por el limite inferior del intervalo de prediccion, el escenario esperado
(centro) es representado por los valores predichos, mientras que el escenario pesimista (derecha) esta representado por el limite superior del intervalo de prediccidon. Se utilizd un nivel de
credibilidad del 95%.

CONCLUSIONES

* El modelo propuesto se destaca frente a las metodologias® El valor estimado del parametro de escala ¢ nos indica que a
actualmente disponibles para lidiar con datos incompletos, distancias mayores de 31.25 km, los niveles de afectacion tienen
como RcppCensSpatial y CensSpatial. una correlacion menor a 0.05.

 Las regiones con mayores niveles de afectacion se concentran® Los niveles de afectacion presentan una variabilidad total de
mayoritariamente en la frontera oeste de la provincia de 10.996 unidades cuadradas. De esta, un 30% es atribuible a la
Pichincha, donde hay mayor densidad arborea dada su conexion  distribucion natural y local de los niveles de afectacion. Por otro
con la Amazonia y gran extension de parques forestales. lado, el 70% de la variabilidad restante corresponde a factores

externos, vinculados a |la aleatoriedad no espacial del evento.
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