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DISENO DE UN CONTROLADOR DEL ANGULO DE PASO DE UNA

TURBINA EOLICA BASADO EN APRENDIZAJE POR REFUERZO

PROBLEMA OBJETIVO GENERAL

El control del angulo de paso en las turbinas edlicas desempena Disenar un controlador para el angulo de paso de
un papel fundamental para limitar la produccion de potencia en una turbina edlica mediante aprendizaje reforzado,
condiciones de viento superiores a las nominales. empleando herramientas de simulacion, para la
estabilizacion de la potencia y |a preservacion de la
integridad estructural del aerogenerador en vientos
gue excedan las condiciones nominales.

En estas condiciones, los controladores tradicionales enfrentan
grandes dificultades debido a las caracteristicas altamente no
lineales inherentes de los sistemas edlicos y a las incertidumbres
asociadas con la aerodinamica de las palas. \[ Aoante ]

Frente a estos desafios, este trabajo propone un controlador = B
inteligente basado en la técnica de aprendizaje reforzado. Este |
enfoque permite adaptarse dinamicamente a las complejidades
del sistema para superar las limitaciones mencionadas.
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PROPUESTA

Diseno modular utilizando Simulink

* Modelo de aerogenerador (ambiente): Software de simulacién dinamica OpenFAST (Interface).
* Diseno del controlador (agente): ToolBox de aprendizaje reforzado y bloques de funciones.
* Sistema SCADA: Visualizaciéon del desempefio del controlador/turbina en tiempo real utilizando LabVIEW.
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Enfoque de aprendizaje reforzado: Deep Q Learning

RESULTADOS

Potencia nominal del aerogenerador: 3.37 MW Disefio del sistema SCADA en LabVIEW
Benchmarking: ROSCO

Sistema de monitoreo y control de la turbina

Desempeno del controlador basado en aprendizaje LD EALE Estado dela turbina  _jon M off
reforzado (RL). | — l l l
Potencia
381 RL | ROSCO RSO - e
u 3.37 3.37 —— Potencia nominal S E =
5 g S
Viento
Control L] L L

Salud de la turbina

3 ‘ CONCLUSIONES
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