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Disenho, fabricacion y caracterizacion mecanica de protesis
mamarias externas creadas con manufactura aditiva

PROBLEMA

Hasta el 2018, MSP atendid 1287 casos de cancer de mama,
requiriendo mastectomias con secuelas fisicas y psicologicas, en
donde las pacientes optan por utilizar protesis mamarias externas
[3]. Estas protesis son pesadas, y no tienen un comportamiento
mecanico natural. Para solucionar esto, el proyecto [1] propuso
un diseno de protesis con patron interno de giroide, pero no se
realizaron ensayos de compresion para ver si este diseno se
comporta de manera similar a un seno natural.

OBJETIVO GENERAL

Redisenar un prototipo de protesis mamaria externa
personalizada en base a la comparacion de resultados obtenidos
en ensayos de compresion de diferentes alternativas para
determinar si las protesis se comportan como un seno natural y si
soportan |la carga aplicada por el brasier.
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éPor qué atender este problema?

Alrededor del 50% de las mujeres que han tenido una
mastectomia optan por utilizar protesis mamarias externas
convencionales [4]. Por lo tanto, esto brinda una gran
posibilidad para innovar con protesis fabricadas mediante
manufactura aditiva.
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FLUJOGRAMA 1. PROPUESTA Y PROCESO GENERAL DEL PROYECTO

RESULTADOS
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TABLA 2. RESULTADOS ENSAYOS COMPRESION

FIGURA 1. GRAFICAS DE RESULTADOS ENSAYOS

FIGURA 2. GRAFICAS DE RESULTADOS ENSAYOS DESPLAZAMIENTO CONSTANTE 5 [MM].
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FIGURA 4. VALIDACION CUALITATIVA REALIZADA POR
MEDIO DE ENCUESTAS A 22 MUJERES.

CONCLUSIONES

Los ensayos de compresion demostraron que las protesis mamarias externas hechas de un material flexible, permiten alcanzar
la deformacion natural de un seno, disminuyendo su grado de porcentaje de relleno. Ademas, se logro determinar que las
protesis soportan la carga del brasier; sin embargo, con protesis inferiores al 7.5% de relleno, el brasier no soporta cargas
superiores a los 40 N, ya que existe la posibilidad de que las paredes de la protesis se agrieten durante actividades diarias o |la
manipulacion constante. A pesar de esto, se sento la base para investigaciones futuras que la deformacion 6ptima se logra con
prototipo de protesis de relleno al 7.5% y un espesor de 2 mm para las distintas formas de senos sujetos a escaneo 3D.
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