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Estudio de la actividad bioldogica in vitro de nanoparticulas de platay

oxido de zinc frente microorganismos patogenos y benéficos de las
plantaciones de banano.

PROBLEMA ~ 25% Perdidas

Los principales desafios que enfrenta la industria
bananera son consecuencias de la existencia de
numerosas enfermedades fungicas en los cultivos,
representando el 25% de sus pérdidas. Ademas, el uso
intenso 'y el modo de aplicacion de pesticidas
convencionales conllevan problemas ambientales y con el
paso de los afos los microorganismos han generado
resistencia.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto inhibidor de las nanoparticulas de plata
y oxido de zinc sobre los microorganismos benéficos y

patdgenos presentes en las plantaciones de banano 48% Contaminacion
mediante su analisis in vitro. Figura 1. Consecuencias de las enfermedades fungicas y el

uso descontrolado de pesticidas convencionales.
Fuente: Kimunye, J., Were, Viljoen, A., & Mahuku, G. (2021).

PROPUESTA

Se plantea utilizar nanoparticulas de plata y 6xido de zinc en la agricultura como fungicidas,
sintetizados a partir del extracto de hojas del arbol Psidium Guayaquilense y mediante
analisis in vitro evaluar su capacidad inhibitoria sobre microorganismos benéficos vy
patogenos, esperando que el hongo biocontrolador no sea afectado por |la tecnologia de
nanoparticulas de plata y 6xido de zinc.
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Figura 2. Metodologia empleada para llevar a cabo el proyecto que consiste en sintesis, caracterizacion
y por ultimo analisis de inhibicion.

Fuente: Elaboracién propia.
RESULTADOS
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Figura 3. Resultados de |a sintesis de las nanoparticulas de 6xido de zinc y plata junto con su caracterizacion.

ZnO-NPs
Ag-NPs
i 92% 4 afi

iy e e = S Dosis ppm._ Patogeno C+.Co _Dosis ppm | I_3e.nef|co __C+C-
I | I e S sy , T - Ny

| E i 1100% 25 i ! ': |83% 25 l I i

l : e CmmTm ook ! : : 12,5 I I :

i : : <o < : : ’ ‘ ’

| I | 6,38 ! l ! . l : I

= : B 310 ! : ! .30 i : i

! l ! e : : : ' 50% B I ' I

| ' B ' ( ; ; ' : 1,6 l ; l

i ' | : oy LO6W ! : : b —— : I | '

i ' : ' 50% , : | | 0.8 : : :

Patégeno Benéfico L______’_8 i : : : ’_ : ! | :

0,4 I : l 0,4 ! : :

Figura 3. Resultados de inhibicién de 0 ( i i i 0,2 % i \

las nanoparticulas de oxido de zinc.
Figura 4. Resultados de inhibicion de las nanoparticulas de plata.

CONCLUSIONES

= Se obtuvo nanoparticulas de oxido de zinc con 87% de
rendimiento y nanoparticulas de plata con 81% con un
tamano de particulas; Ag-NPs 23 nm y ZnO-NPs 7nm.

" La actividad antifungica de las nanoparticulas de plata
no afecta totalmente al microorganismo benéfico
(Trichoderma).

" Nuestro hallazgo in vitro demostr6 que Ilas
nanoparticulas de plata y oxido de zinc tienen potencial
para controlar los hongos que asechan los cultivos de
banano.

" Las nanoparticulas de oxido de zinc presentaron una
efectividad muy baja al controlar los hongos en
comparacion a las nanoparticulas de plata.
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