° OBJETIV::S
Escuela Superi
%POL Politécnice del Litoral  DE DESARROLLO TR
SOSTENIBLE iego Vera Cervantes

dievecervantes@espol.edu.ec
La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Biosurfacantes: Del laboratorio a la industria.

PROBLEMA

Los residuos agroindustriales generan aguas residuales
con alta carga organica que incrementan los costos de
tratamiento y el impacto ambiental. Paralelamente, los
tensoactivos sintéticos de origen petroguimico
presentan una remocion limitada en los sistemas
convencionales. Esto evidencia la necesidad de
valorizar estos efluentes mediante biosurfactantes
biodegradables.
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OBJETIVO GENERAL

Evaluar de forma técnico-econdmica la produccion de biosurfactantes a través de la fermentacion de aguas
residuales agroindustriales con Bacillus subtilis, mediante el uso de software de simulacion de proceso para la
evaluacion de |a eficiencia y la viabilidad econdmica del proceso a escala industrial.
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CONCLUSIONES

* La limitacion de oxigeno favorecio la produccion de biosurfactantes por Bacillus subtilis, obteniéndose mayor
reduccidn de la tensién superficial y un rendimiento superior sin aireacion (270 mg/L) frente al sistema aireado
(150 mg/L). Esto confirma a la aireacion como un parametro critico del proceso.

 La simulacion en SuperPro Designer® permitio evaluar el proceso batch a escala industrial con parametros
experimentales, obteniendo balances de materia y rendimientos coherentes con la literatura y un error global
aceptable menor del 1 %. Ademas, se definieron tiempos operativos y una localizacion técnicamente favorable.

* E| analisis econdmico demostro la viabilidad del proyecto, con una inversion total de 15 Millones USD y un
margen bruto del 33,06 %. Los indicadores financieros confirman la rentabilidad del proceso.
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