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SISTEMA DE PUESTA A TIERRA EN ZONAS CRITICAS EN EL LITORAL
ECUATORIANO

PROBLEMA

La linea de distribucion eléctrica cuenta con un sistema de seguridad de puesta a
tierra, la misma que da proteccion a los equipos que forman parte de la misma linea y
a los de los usuarios de la red eléctrica. La ausencia de puesta a tierra se puede
generar por dos factores: Corrosion y/o hurto de los elementos, especialmente el
conductor de cobre, dado a su valor comercial en el mercado. Las unidades de
Distribucion eléctrica a nivel nacional para ejecutar su Plan Anual de contratacion —
PAC- publican a través de compra publicas sus necesidades y requerimientos, dentro
de los procesos recurrentes encontramos los de mantenimiento para reposicion de
puestas a Tierra, esta situacion evidencia la problematica de los costos emergentes no
considerados en el presupuesto anual y empleados para la reinversion en este rubro.

OBJETIVO GENERAL

Mejorar la operatividad y durabilidad del sistema puesta a tierra para linea de distribucion en ambientes salinos, considerando la
rapida corrosion y hurto de los sistemas de puesta a tierra en la Provincia Santa Elena.

PROPUESTA

* Realizar un analisis de factibilidad técnica y financiera de la implementacién del = D yuismssusisans
Conduground en obras eléctricas con la finalidad de ser tomado en consideracion Y . SRECOE TS O TEIES Y QTS ST o
al momento de realizar los procesos de contratacién y disminuir el gasto fiscal que [ o Eecrcon
ocasiona la reinversion anual en este rubro. i C—

» Brindar una propuesta con especificaciones técnicas que puedan ser el referente  |jmiee e EvnE
de los requerimientos minimos necesarios para la implementacion de puestas a Qmm H}
tierra en obras eléctricas y, que dichas especificaciones sean homologadas por el s
Ministerio de energia y Minas. s s -

e Presentar un caso de estudio donde se tome en consideracidn el procedimiento il S
sugerido para la materializacién de los procesos de contratacion pubica de lineas e
de distribucién en las unidades de distribucién eléctricas con la finalidad de == mmmmmmd}em
mantener la calidad de energia que se deteriora a y cubrir a consecuencia del 2 mwmd‘;ﬁ:mmwwmm;m
hurto de material eléctrico perteneciente a la puesta a tierra. o s g i 0 e e o 8 B st

RESULTADOS

 De lovisualizado en campo se establece que la constante reposicion de sistemas de puesta a tierra tiene como principal
problema al hurto repetitivo y no la corrosion en el conductor de |la bajante de distribucion.

* Ante el hecho del hurto y de acuerdo a los indicadores econdmicos se demuestra el beneficio de utilizar el Conduground como
elemento sustituto del cable conductor de cobre #2 .

* Las proyecciones economicas determinan que se genera un ahorro con el uso de Conduground.
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CANTIDAD | COSTO UNITARIO TOTAL % DE HURTO
Externo 30 $122,07 $3.662,10 76.70%
Soterrado p. hormigon 30 $135,36 $4.060,80 0%
Soterrado p. metalico 30 $135,36 $4.060,80 30%
Conduground 30 $140,06 $4.201,80 20%
Elemento / ARo 0 1 2 3 4 5
Externo -$3.662,10 -$1.953,12 -$1.953,12 -$1.953,12 -$1.953,12 -$1.953,12
Conduground -%$4.201,80 $2.521,08 $4.201,80 $4.201,80 $4.201,80 $4.201,80
Soterrado p. hormigoén -$4.060,80 $4.060,80 $4.060,80 $4.060,80 $4.060,80 $4.060,80
Soterrado p. metalico -$4.060,80 $1.624,32 $1.624,32 $1.624,32 $1.624,32 $1.624,32
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P.U. | SUBTOTAL
MATERIAL
Metro Cable de Cu, desnudo, ca- M 570 $4,37 $2.490,90
bleado suave, 2 AWG, 19 hilos
Conector de compresion U 114 $0,94 $107,16
Comparativa / Ano 0 1 2 3 4 5 Taco #6 _ " U 38 $0,03 $1,14
Conduground vs Externo ~$539,70 $1967,25 | $280761 | $2807.61 | $2.807,61 | $2.807,61 Grapa metilicas 1/2 U 114 51.25 $14250
Conduground vs S. hormigén | 314100 | -$840,36 30,00 50,00 $0,00 30,00 lornifto [/ 18 = ik >007 AAK
ondug : ,-_J ! ! ! i d ! Varilla para puesta a tierra tipo U 38 $13,87 $527,06
Conduground vs S. Metalico -$141,00 $377,88 $1.218,24 $1.218,24 $1.218,24 $1.218,24 copperweld, 16 mm (5/8") de didm.
x 1800 mm (717) de long., de alta
camada
MANO DE OBRA
INSTALACION DE PUESTA A - 38 $23,15 $879,70
TIERRA (Cable de cobre desnudo
Conduground en comparacion con: #2 + grapa metdlicas 1/2' + vari-
Indicadores Externo Soterrado en | Soterrado en me- 53;31'8 mts + taco #6 + tornillo
hormigon talico TRANSPORTE
VAN $1.049,18 -$933,45 $4.197,88 Transporte de materiales (depen- - - - $1.315,14
- ’ : . d L L
TIR 395’743 0/0 0}000 0/0 389]459 % e valor pDr volumen l:J acceso) SUBTOTAL $5464‘74
PAYBACK 8 meses + 21 dias 0 meses + 0 dias 7 meses + 14 dias IVA $655,77
TOTAL $6.12051

CONCLUSIONES

Se concluye:

* El hurto repetitivo del conductor genera un alto gasto fiscal, no previsto, pero que finalmente las unidades de distribucion deben
atender para mantener la calidad en el suministro de energia.

e Para procesos de contratacion de mantenimiento del sistema de puesta a tierra en Lineas de distribucion se especifique el
Conduground como elemento usado en la bajante.

* Para procesos de contratacion de nuevas lineas de distribucion es recomendable que el sistema de puesta a tierra empelado sea
el soterrado en hormigon, que de acuerdo a los indicadores economicos sera el mecanismo que permite el aprovechamiento de
la inversion y el ahorro en el Plan Anual de Contratacion.
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