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La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

DISENO DE UN SISTEMA DE AISLAMIENTO ACUSTICO
PARA GENERADORES ELECTRICOS COMERCIALES

PROBLEMA

En 2024, Ecuador enfrentd una crisis energética que redujo en un 79% la produccion hidroeléctrica, obligando al uso masivo de
generadores a diésel y gasolina. Estos equipos, que alcanzan niveles de 80 dB(A) a solo siete metros, superan el limite de 65 dB(A)
permitido en zonas residenciales, generando un grave problema de contaminacion acustica. El ruido constante no solo afecta la
salud auditiva, sino también provoca estrés, trastornos del sueno y deterioro cognitivo, convirtiéndose en una amenaza silenciosa
para la poblacion urbana. Este escenario exige soluciones innovadoras que garanticen energia sin sacrificar calidad de vida.

OBJETIVO GENERAL

Disefar un sistema de aislamiento acustico que reduzca el ruido emitido por generadores eléctricos a gasolina o diésel, mediante
el uso de calculos y teoria acustica en conjunto con conceptos térmicos para una ventilacion adecuada y disminucion de la
contaminacion sonora.

PROPUESTA

Recoleccion de datos tecnicos, limites de temperatura y
ruido permisible del generador

_>[ Seleccion de materiales y dimensiones del aislamiento acuastico ](—
Modelar el comportamiento Determinaciéon de parametros
térmico y la refrigeracion del acusticos (Insertion Loss, Nivel de
aislamiento Potencia y Presion Sonora, etc)
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Simulacion del comportamiento térmico ]
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Comparacion de los Niveles de Presion Sonora antesy después del Sistema de Aislamiento Acustico Mano de Obra [USD] 175
8 ARG Total materiales [USD] 320
2000Hz
R Total [USD] 495
e — 4000 Hz
— i Temperatura [°C]
89.85
82.55
- 75.25
% 67.95
= : 60.65
" ¢ LplL a 2 metros con el sistema
@ de aislamiento [dB(A)] 93.35
2 S | 46.05
S —==| p a 2 metros sin sistema de
@ aislamiento acustico [dB(A)] 38.75
45 L 2 31.45
® 125Hz 2000 Hz 24.15
16.85
35 @
63 Hz ¢
4000 Hz
-200 300 800 1300 1800 2300 2800 3300 3800 4300
Frecuencia (Hz)

| Zona(dia) | Limite[dB(A)] |Lyn[dB(A) |  Margen |
gl f sl 99 79 2.9 (no cumple) | e ohtuvo un Pérdida por Insercidn global de 18.9 dB(A),
Residencial 60 27.9 +2.1 (cumple) | | , duci | id dio de 57.9
Residencial mixta / Comercial 65 o27.9 +7.1 (cumple) O clal 10gro reducir € rlf” ° a uh promedio e_ '
Comercial mixta 70 57 9 +12.1 (cumple) dB(A). Dentro del aislamiento, se mantienen
Industrial 75 57.9 +17.1 (cumple) temperaturas seguras <44°C gracias al sistema de
Preservacion de habitat 60 57.9 +2.1 (cumple) ventilacion axial integrado.

CONCLUSIONES

= Se alcanzd una reduccion satisfactoria del ruido emitido por el generador a un valor de 57.9 dB(A) , el cual es inferior a los 65
dB (A) que establece el Ministerio del Ambiente para zonas comerciales en horario diurno, garantizando un ambiente mas
seguro y confortable, en cumplimiento con normativas de ruido ambiental.

= La temperatura global (Ts2) alcanzada en el interior del aislamiento ronda los 36°C que es menor a la temperatura maxima de
40°C en la que debe operar un generador portatil, garantizando una disipacion de calor eficiente .

" La elaboracion de planos y el modelado del prototipo demostraron la viabilidad técnica de implementar esta solucion en
entornos comerciales, confirmando que el encapsulamiento que mitiga el ruido es asequible y funcional.
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