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Las enfermedades transmisibles muestran variaciones 
espacio-temporales cuya volatilidad difiere entre 
zonas vecinas, evidenciando dependencia espacial 
que los modelos epidemiológicos tradicionales no 
capturan. En particular, los enfoques clásicos de 
vigilancia, como los canales endémicos basados en 
patrones históricos y estacionalidad, no incorporan 
explícitamente dicha dependencia espacial (Figura 1) . 
Esta limitación restringe la detección temprana de 
áreas de riesgo y reduce la eficiencia en la respuesta 
de salud pública.

Analizar la dinámica espacio-temporal de la incidencia de enfermedades transmisibles mediante un modelo de volatilidad 
basado en Spatial GARCH, evaluando su desempeño frente a modelos de referencia para la identificación de áreas de alto riesgo 
dinámico y la predicción de fronteras de seguridad.

Se propone un enfoque de vigilancia epidemiológica 
del dengue en Ecuador basado en modelos Spatial 
GARCH (Ecuación 1), capaces de capturar la 
volatilidad condicional y la dependencia espacial de 
la incidencia. A partir de las varianzas estimadas, se 
construyen canales endémicos dinámicos que 
permiten identificar zonas de alto riesgo y apoyar la 
toma de decisiones en salud pública.

.

Ecuación 1. Spatial GARCH model

Figura 1. Canal endémico tradicional usando modelo SIR

La comparación de desempeño de modelos (Tabla 1) mostró que, aunque el modelo ARIMA describe adecuadamente la 
tendencia media, los modelos GARCH y Spatial GARCH capturan de forma más efectiva la heterocedasticidad condicional, siendo 
este último capaz de incorporar además la dependencia espacial del riesgo.
El componente espacial permitió identificar zonas de alto riesgo dinámico, destacando los distritos 09D01 y 09D02, donde la 
volatilidad se mantiene elevada y se propaga entre áreas vecinas (Figura 3). Finalmente, los canales endémicos dinámicos 
derivados de la varianza condicional muestran picos de incidencia entre las semanas epidemiológicas 10-20, además de un 
incremento de casos a finales de 2025. Estos canales definen fronteras de seguridad temporales y espaciales, fortaleciendo la 
vigilancia epidemiológica y la toma de decisiones en salud pública (Figura 4). 

Tabla 1. Comparación de ajuste de modelos ARIMA, GARCH y Spatial GARCH

Figura 3. Mapa de calor por semana epidemiológica en 2025.

Figura 4. Comparación interanual de canales endémicos de 
Dengue (años 2021-2024 vs. año 2025)

Figura 2. Comparación de ajuste de modelos ARIMA y Spatial GARCH
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