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Desarrollo de una libreria open source para analisis multivariante
con modelos Disjoint-PARAFAC y Disjoint-Tucker3

PROBLEMA

PARAFAC y Tucker3 son modelos matematicos fundamentales para el analisis de datos de tres vias. Si bien sus
variantes SPARSE mejoran la interpretabilidad de los resultados, actualmente no existe una libreria de software de
codigo abierto que facilite su implementacion y uso practico en la comunidad cientifica, particularmente en los
lenguajes R y Python.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una libreria de codigo abierto en Ry Python que facilite el analisis e interpretacion de datos de tres vias
utilizando técnicas SPARSE en los modelos matematicos PARAFAC y Tucker3.
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RESULTADOS

Los modelos disjuntos generaron estructuras mas claras y estables, con una reduccion significativa del solapamiento
entre componentes, lo que facilito la interpretacion de los resultados frente a los métodos clasicos.

Estos efectos se evidencian en las tablas comparativas donde las versiones SPARSE de PARAFAC y Tucker3 presentan
una mejor separacion de patrones latentes.

TuckerALS (Tradicional) Disjoint TuckerALS (Nuestra

Libreria)

Pais C1 c2 CcC3
Argentina -0.32 0.28 -0.15 Pais C1 C2 C3
Brazil -0.35 0.22 -0.18 Argentina 0 -0.52 0
Canada 0.28 0.45 0.32 Brazil 0 | -051 0
Chile -0.30 -0.18 0.25 Canada 0 0 -0.66
Colombia -0.38 -0.22 0.12 Chile 0 0
Ecuador -0.33 -0.15 0.18 Colombia - 0 0
USA 0.35 0.52 0.28 Ecuador 0 0
Mexico 032  -020 0.15 USA 0 0 -0.75
Peru 028 035  -0.22 Mexico  |INSOMEN o0 O
Uruguay 025  -0.12 0.20 Peru 0 -0.69 0

Uruguay _ 0 0

i A qué grupo pertenece cada pais’

CONCLUSIONES

La implementacion de técnicas SPARSE en modelos PARAFAC y Tucker3 mejora significativamente la interpretabilidad
de los datos de tres vias, permitiendo una estructura mas definida y coherente de los componentes obtenidos.
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Como trabajo futuro, se propone extender la libreria a conjuntos de datos de mayor dimensionalidad y evaluar
métricas adicionales de estabilidad y robustez para fortalecer su aplicacion en distintos contextos cientificos.
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