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DISENO Y ELABORACION DE UNA ESTACION DIDACTICA PARA
LLENADO Y CLASIFICACION DE ENVASES

PROBLEMA

» Las practicas basadas en simulaciones o mdédulos aislados dificultan comprender co6mo se relacionan e interactuan las
distintas etapas de un proceso industrial.

« Esta formacion fragmentada limita la comprension integral del proceso y se suma a las dificultades para adquirir
plataformas didacticas especializadas.

« Se requiere una estacion didactica integrada, modular, segura y adaptable que permita observar, interactuar y analizar
el funcionamiento conjunto de un proceso industrial.

OBJETIVO GENERAL

Disefar una estacion didactica modular y escalable para el llenado y clasificacion de envases, mediante la integracion
secuencial de etapas operativas del proceso, para fortalecer el aprendizaje practico en procesos industriales.
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Figura 1. Esquema funcional de la estacion didactica propuesta.
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RESULTADOS

1. Propuesta constructiva

Se definieron mediante herramientas CAD la estructura,
mecanismos y componentes de la estacion didactica.

2. Clasificacion

Se entreno e implementd un modelo de vision artificial
en una Coral Dev Board.

Figura 2. Propuesta constructiva de la estacion didactica. Figura 3. Sistema de clasificacion de envases.

3. Prototipo 4. Monitoreo del proceso

Se implementd un sistema SCADA para operar la

Se construyo una estacion didactica funcional que
estacion y supervisar sus estados y variables de proceso.

iIntegra las principales etapas del proceso.
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Figura 4. Prototipo de la estacion didactica. Figura 5. Sistema SCADA de la estacion didactica

CONCLUSIONES

« Lalogica por permisivos condiciono cada avance al estado real de los subsistemas. La clasificacion se implemento con

un modelo YOLO11n entrenado con dataset propio e integrado a la secuencia de control. Aun con control
predominantemente ON/OFF, la coordinacion entre sensado, accionamiento, movimiento indexado y vision reprodujo la

|6gica funcional de una operacion industrial.

« El prototipado evidencio que la geometria, friccidon y acabado superficial condicionan los mecanismos por gravedad. La
impresion 3D y el corte laser permitieron adaptar la fabricacion a la funcion y geometria de cada componente.

« La validacion individual no garantizo el desempeno integrado. Las pruebas conjuntas permitieron identificar desajustes
de sincronizacion, actuacion e interaccion mecanica durante la operacion completa.

« EI SCADA permitio supervisar variables, simular senales, verificar secuencias, diagnosticar respuestas e integrar
informacion de vision, facilitando la validacion y puesta en marcha de la estacion.
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