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La incertidumbre presente en los parámetros meteorológicos a menudo incide a la hora de realizar el diseño de una instalación
fotovoltaica, provocando errores en el mismo. Esto se debe principalmente a que la potencia de salida de un módulo fotovoltaico
depende de dichos parámetros, generando un desface entre los valores ofrecidos por el fabricante y el funcionamiento real de
esta tecnología. Por otro lado, para poder logar una mayor penetración de energías renovables resulta indispensable mejorar la
eficiencia de dichas instalaciones. En este contexto, en el edificio 6ª de la Escuela Superior Politécnica del litoral, existe una planta
solar de 50 kW, la cual adolece de control, evaluación y monitoreo de parámetros de autoconsumo y autoeficiencia energética,
razón por la cual dicha instalación constituyó el caso de estudio del problema abordado en este trabajo.

Proponer un diseño mejorado de la planta solar ubicada en
la ESPOL, edificio de rectorado 6A, utilizando técnicas
machine learning para el tratamiento de los parámetros
meteorológicos de entrada, conectado a un dashboard
donde se muestren los resultados relacionados con la
energía ahorrada.

▪ Se determinó valores representativos de 3 parámetros
meteorológicos mediante las técnicas de k-means y GMM,
los cuales permitieron el estudio del recurso solar
disponible, así como también la obtención de los
parámetros del módulo PV.

▪ La utilización del método tradicional, mediante el cálculo de
la media, de los valores de los 10 años evidenció tener un
error bastante considerable, en comparación con las
técnicas de ML antes mencionadas ya que muestran mejores
beneficios en términos de precisión.

El presente trabajo consistió en tres etapas, en la etapa inicial se determinó los valores representativos de irradiancia,
temperatura y velocidad de viento del histórico del recurso solar de la base de datos de Solcast, utilizando las técnicas de
Machine Learning (ML): k-means y GMM. Estos parámetros de utilizaron en las dos etapas siguientes, las cuales consistieron
en:
• Modelamiento de la ecuación de salida de potencia de un módulo PV, para realizar la comparación de las estimaciones de

las técnicas de ML utilizadas y en contraste con la metodología tradicional. Para ello se utilizaron valores de medición real,
este trabajo fue realizado conjuntamente con un grupo interdisciplinar de ingeniería en telemática.

• Evaluación de la instalación fotovoltaica y propuesta de mejoras.

En la Tabla 1 y 2 se muestra la extracción de los valores
representativos de irradiancia, temperatura y velocidad,
utilizando el algoritmo de GMM, mientras que en la Figura 2
se puede visualizar los hallazgos mediante k-means.

▪ En el trabajo conjunto realizado con el grupo
interdisciplinar se dejó estipulado la propuesta de dos
pantallas de Dashboard, para clientes de tipo:
residencial y comercial. Los valores presentados en
dichas pantallas fueron valores reales obtenidos de la
extracción de datos antes mencionada.

▪ La capacidad nominal máxima a instalar en el edificio 6
A, fue de 70.83 kW, debido al factor de planta
reportado con el valor representativo de GHI, el cual
fue de 0.33.
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Así mismo, en las Tablas 3 y 4 constituyen los resultados de
la segunda etapa: comparación de las técnicas ML en la
estimación de la potencia de salida, aquí se puede observar
dos escenarios: día soleado y día nublado respectivamente.

De los resultados antes descritos se evidenció que la
técnica que arrojaba mejores resultados, fue la de GMM.
Misma que fue utilizada para la etapa final de valuación
de la instalación existente y propuesta de diseño
mejorado, cuyos resultados se pueden observar en la
Tabla 5 y 6 respectivamente.

Finalmente, se presentó dos propuestas de pantallas de
dashboard para dos tipos distintos de clientes:
residencial y comercial.


