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DISENO DE UNA CAMARA DE TRATAMIENTO TERMICO PARA
PALLETS DE MADERA

PROBLEMA

La proliferacion de plagas en los pallets de madera y la
contaminacion del producto a ser transportado.
Abundantes residuos de madera durante el proceso de la
fabricacion de pallets.

Baja de produccion de pallets debido a no poseer camara
térmica.

OBJETIVO GENERAL

Disenar una camara para tratamiento térmico de pallets
de madera que permita un control adecuado sobre el
proceso térmico para asegurar su calidad e integridad,
cumpliendo la normativa NIMF15.
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PROPUESTA

Para |la propuesta de diseno se consideraron las siguientes
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subfunciones de la cdmara y sus alternativas. . N Intercambiador | N
eSe utilizdé como fuente de Calor e Se utilizd la estructura de
energia los residuos de un conteiner de 40 pies
: madera e Intercambiador de tubos estandar, y adecuarlo para
ALMACENAMILHTO CALENTAMITINGO VENTILACION eSe uso como la estructura de flujo cruzado, en el cual el tratamiento térmico de
un container de 20 pies. gases de combustion de la los  pallets con un
, madera ceden el calor al revestimiento de lana de

p—— \ ENERGIA \ aire que ingresard a la vidrio

k CALOR )

, camara térmica. ,
Camara de L ) Camara
| Combustion Térmica
\

EXTRACCION - MEIDICION
HUMEDAD. TEMPERATUR

HUMEDAD PALLETS
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
. Estructura con planchas @
Almacenamiento Estructura prefabricada de acero inoxidable Estructura con planchas
(Contaier) de aleacién de aluminio
AlSI 304
Calentamiento Biomasa/Indirecto Diesel/Directo GLP/Indirecto
Yentilacion el face Al | Elemento | Descripcion |
Descripcion
1 Ducto de ventilacion
Extraccion de Humedad Sistema Abierto Sistema Cerrado Sistema Cerrado
2 Torre de pallets
3 Entrada de aire caliente
Intercambiador de Intercambiador de calor
Intercambiador de Intercambiador de . )
i tubos con aletas Flujo compacto de flujo
Calor tubos deFlujo Cruzado
Cruzado cruzado
Aislante térmico Lana de vidrio Lana de Roca Polietilieno

Estructura funcional de la camara térmica

RESULTADOS

Entre los resultados principales tenemos, la distribucion

de temperatura del fluido en el interior de la camara, en I
donde alcanza una temperatura maxima y minima de
83.65°C y 50.1 °C respectivamente, la distribucion de
temperatura del solido, en donde se observa que se
alcanza una temperatura maxima y minima de 77.7 °C y
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la normativa NIMF-15. Finalmente el flujo de trayectoria
del fluido en el intercambiador de calor, en donde se Distribucién de temperatura del fluido

observa que el aire entra a 25 °C y sale a temperatura
minima de 83.6 °C y maxima de 125.4 °C

Iteration = 535

100.07
93.06

86.06
79.05
- 7204
65.04

. 58.03
51.02
44 01

37.01
30.00

Temperature (Fluid) [°C]

13240
12467
116.95
109.22
101.50
.
86.05
7832
7060
6287
5515
4743
3870
3198
2425

Temperature (Fluid) [*C)
CutPlot 1. contours

E e g Y ea TRV e E e
Cut Plot 2 Minimum

Cut Plot 2: contours 83.65 G

Temperatre (Fl)[50.08°C
Distribucion de temperatura en el solido Intercambiador de calor de Tubos de flujo cruzado

CONCLUSIONES

= Se diseno la camara de tratamiento térmico con base a " En base a la simulacion, se visualizd una distribucion
la normativa NIMF15, se seleccioné cada uno de los homogénea de temperatura del fluido en el interior de
componentes, y se considero los peores escenarios la camara. Ademas, se simulo la distribucion de
para obtener los resultados y las condiciones de temperatura en el pallet obtenido valores maximos de
operacion tanto para la camara de combustion, 77 C, lo cual nos garantiza la sanitizacion de los pallets.
intercambiador de calor, por lo tanto, se espera un
mejor de desempeno en cada uno elementos que se = Con la distribucion dispuesta de los pallets dentro de la
selecciono. camara, se evita zonas de baja temperatura vy

estancamientos en las esquinas del container



