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La industria textil produce anualmente 1.9 millones de toneladas de desechos y
alrededor del 20% de aguas residuales a nivel mundial, y en Ecuador solo el 30%
de estas aguas son tratadas. El resto son desechadas en efluentes, con
contaminantes persistentes como tintes tóxicos, cancerígenos y mutagénicos.

Los procesos de remediación tradicionales suelen ser costosos y poco sustentables, por lo que se
propone una alternativa de biorremediación basada en la biotecnología y bioprospección. Se utilizan
microorganismos del banco del CIBE provenientes de la Antártida y sus derivados enzimáticos para la
degradación del tinte Coomassie Brilliant Blue (CBB), derivado del trifenilmetano.
Este tinte ha sido utilizado en la industria textil, se encuentra caracterizado químicamente y ha sido
estudiado como modelo de biorremediación en efluentes. Los microorganismos de la Antártida son parte
de la diversidad nacional que está aún por estudiarse con alto potencial de bioprospección, para el
aprovechamiento en la industria de manera sustentable. Para esto se plantea el análisis de decoloración,
cuantificación de proteínas y actividad enzimática ligninolítica.

Evaluar la capacidad de los microorganismos seleccionados para degradar el
pigmento textil.

Los microorganismos C6, K6, M1 y M2 presentan
degradación del tinte CBB. C6 muestra el mayor porcentaje
de decoloración, llegando hasta un 80% de decoloración del
tinte, con mejores resultados con el pigmento en
concentración 150 mg/L.

C6 tiene la mayor actividad enzimática de lacasa y lignina
peroxidasa, y se encontró una posible dominancia de la
lignina peroxidasa en el mecanismo de degradación del
pigmento.

Figura 4-6. Degradación del tinte con decoloración observada en el medio.

Figura 7
Porcentajes de decoloración de CBB

Figura 8
Actividad enzimática

El microorganismos aislado C6 presentó mayor decoloración del tinte entre 62-80%, y los demás del 31-
76%, y mayor dominancia de la actividad lignina peroxidasa.
El uso de extracto enzimático significaría una alternativa más económica, sustentable y estable para la
biorremediación de aguas residuales de origen textil.
Se recomienda el estudio a futuro de otras enzimas capaces de degradar tintes, como mono y
dioxigenasas, y la degradación de diferentes tipos de tintes textiles de origen fenólico y azoico. Así mismo
se sugiere analizar la degradación de muestras de efluentes reales provenientes de la industria textil.

Figura 1-2
Aguas residuales textiles

Figura 3
Agua contaminada, bacterias, enzimas, y agua tratada


