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La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Diseno estructural e hidrosanitario de vivienda unifamiliar en la

zona costera El Palmar
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En la comuna El Palmar interactuan algunos factores criticos: la baja capacidad portante del suelo, un nivel
freatico superficial y suelo arenoso mal graduado. Adicionalmente, las estructuras se deterioran rapidamente
por estar expuestas al ambiente salino, mas la falta de alcantarillado sanitario y pluvial, y el calor sofocante de
climas semiarido.
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Desarrollar el disefo estructural e hidrosanitario de una vivienda
unifamiliar en zona costera, conforme a la normativa vigente,
alternativas de materiales y sistemas constructivos, estrategias
bioclimaticas pasivas y una gestion eficiente del agua, orientados a
la durabilidad, confortabilidad y sostenibilidad del proyecto.
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Ubicacion Geografica del Lote del Proyecto

o | Proyecto: Disefio Estructural e Hidrosanitario
| | S | Tipo: Vivienda Unifamiliar

82°00"W 79°0°0"W 76°00"W 4 | Area: 120 mz2

Comuna: El Palmar

Disenar una estructura sismo-resistente y un sistema descentralizado de depuracion de aguas residuales
y negras, incorporando criterios de viabilidad técnica, proteccion ambiental y economia circular. El
disenio mejora la eficiencia constructiva para mejorar el confort térmico, y promueve el ahorro de agua

potable mediante el redso de aguas grises.
RESULTADOS

HUMEDAL SUBSUPERFICIAL DE FLUJO HORIZONTAL

Depuracion Terciario — Flujo Subsuperficial

Optimizacion Geotécnica

Mejora del suelo con capa granular
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¥ Drenaje: Grava Gruesa 38-50 mm 20 cm
122 Grava Media 12-25 mm 45 cm
(27 Arena Gruesa / Grava Fina 10-15am_ 40 cm
B Grava Gruesa 38-50 mm 40 cm

SISTEMA DE REUSO DE AGUAS GRISES
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Economia
Circular DBOs 22.38 Cumple
Nitrégeno Total 4.95 Cumple
Sdlidos (Totales) 24.78 Cumple

CONCLUSIONES

1) El mejoramiento del suelo cambid una capacidad portante de 5 a 7 ton/m?, para un ahorro del 35 %
de hormigdn por la disminucion en el ancho de la zapata que paso de 2.2m a 1.4m. El sistema
estructural es un pértico de Hormigdn Armado de 280 kg/ cm? con paredes de madera orientada hacia
el Este y una altura entre pisos de 3.5m contra lo tradicional de 2.5m.

2) El sistema hidrosanitario logré remociones del 90 % de la DBOs, 85 % de solidos suspendidos totales
(SST) y permitido un ahorro del 30 % de agua potable por el reuso de las aguas grises. Este resultado,
sumado a las estrategias de diseno bioclimatico, con ventilacion cruzada y techos altos, aseguran
confort térmico pasivo el 70% del tiempo.

3) El proyecto resultd con una evaluacion ambiental positiva (+8.82). Se establecio a través de analisis
de precios unitarios una inversion inicial CAPEX de USD 42,706.15 (sin IVA) para el presupuesto
referencial, y un OPEX de USD 510.00/afio (sin IVA). Es decir, para 134 m? de construccion del
proyecto, se establecid un costo USD 316.69/m? (sin IVA).
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