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INFORME DE HOMICIDIOS EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
BASADO EN PATRONES GEOESPACIALES MEDIANTE ANALISIS
TOPOLOGICO DURANTE 2023 Y 2024

PROBLEMA

La falta de modelos predictivos de actividad delictiva en Guayaquil que empleen
Analisis Topologico de Datos (TDA) para estudiar homicidios revela una brecha
critica en la comprension de patrones espacio-temporales complejos. Aungue la
ciudad ha enfrentado desafios persistentes de violencia, los enfoques
tradicionales han dominado los estudios criminologicos, limitando la exploracion
de estructuras subyacentes que podrian ser clave para estrategias preventivas.

OBJETIVO GENERAL

Disenar un marco analitico, basado en el Analisis Topologico de Datos, para
identificar patrones persistentes en datos delictivos de Guayaquil durante el
periodo 2023-2024, con el fin de generar informacion estructurada que apoye la

toma de decisiones en seguridad publica.

PROPUESTA

La topologia es un arma poderosa para el analisis de caracteristicas comunes entre
formas, por lo que recientemente se ha incrementado su uso en el analisis de datos en
areas como la neurociencia y biologia. Dado que el problema de seguridad involucra la
posicion geografica de crimenes, se vuelve importante ver qué patrones esconde la forma
de los datos a los cuales se les puede dotar de una estructura topologica con la cual se
puede medir la similaridad de los crimenes ocurridos en distintos puntos de la ciudad con
el objetivo de mapear la actividad criminal en pro de poder actuar de manera oportuna.

METODOLOGIA

GRAFICAS

A partir de las filtraciones se
crear@n graficas que nos

DATOS SETTING FILTRACIONES

Los datos corresponden a un Se construyeron estructuras Una vez formadas estas
sondeo realizado por el geométricas a partir de nuestros ~ estructuras, se procederd a
Ministerio del Interior sobre datos usando herramientas la clasificacién de las
Llos homicidios desde el ano topolégicas. mismas mediante la
2014 hasta el 2024. creacion de filtraciones.

permitirdn entender la
totalidad de nuestros datos

RESULTADOS

Los grdficos nos permitirdn
caracterizar patrones dentro de los
datos para la realizacién de un
informe que permita extender la
comprensién de la problemdtica.
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Figura 1: Creacién de complejos simpliciales

”|||||mn

Figura 2: (izg. a der.) diagrama de codigo de barras y diagrama de persistencia.

RESULTADOS

Diagrama de persistencia
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Ambos graficos encapsulan la misma informacion pero
de manera distinta que resalta distintos aspectos
dentro de las caracteristicas de nuestros datos.

CONCLUSIONES

Se realizd una sectorizacién espacial de los datos para comparar los
patrones globales (todo Guayaquil) con cada uno de los 7 distritos que
conforman a la ciudad, resaltamos la del sector Ceibos:

La muerte instantanea de
las caracteristicas de
dimension 1 supone que
en la(s) etapa(s)
anterior(es) a la muerte,
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RECOMENDACIONES

« Aunque el TDA es robusto a datos aberrantes conservando la integradad
de los mismo también resulta computacionalmente costosos por lo que se
sugiere combinarlo con métodos de muestreo adecuados para la forma
de los datos y el algoritmo usado preservando la topologia del conjunto
datos.

- En fenbnemos como el de este trabajo con atributos cuyo rango
numeérico tiene valores pequeinos es recomendable usar un factor
de correccion pues los atributos mas grandes tienden a ser mas
preponderantes y ocultan otras caracteristicas topoldgicas.

« La implementacidon del algoritmo es adaptable a ottros fendmenos
con estructura similar, por ejemplo crimenes como robos,
extorsiones, etc. Tales resultados suponen un punto de partida
para mejorar la prevencion y tratamiento de tales crimenes por las
organizaciones correspondientes.
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