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CONCLUSIONES

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

El crecimiento turístico y demográfico de la isla Santa Cruz, ha generado una mayor demanda de materiales pétreos y 

ante las dificultades que representa la obtención de estos recursos y el posible agotamiento de las únicas reservas de 

donde se obtienen dentro de la isla, se prevé un desabastecimiento de estos. Por tal razón, el Gobierno Autónomo 

Descentralizado Municipal de Santa Cruz (GADMSC) busca el aprovechamiento de los conos volcánicos que se encuentran 

a lo largo del área urbana de la isla, de los que se puede obtener recursos pétreos.

Proponer un plan de explotación de material pétreo mediante la cuantificación de los recursos disponibles en los conos 
volcánicos de la Isla Santa Cruz, Galápagos, para el abastecimiento de materia prima de construcción en la isla. 

• Levantamiento topográfico con drones de los conos de
interés para la obtención de modelos digitales de
elevaciones.

• Obtención de volúmenes y recursos presentes en cada
uno de los conos seleccionados para el estudio,
mediante el uso de los softwares ArcGIS Y Civil 3D.

• Selección de conos explotables con base a la cantidad
de volúmenes y vías de acceso con las que cuenta la
Isla de Santa Cruz.

• Elaboración de plan de explotación teniendo en cuenta
el diseño de cantera, secuencia de minado y límites de
explotación.

• Propuesta de plan de cierre que garantice la
restauración del área donde se realizará la extracción y 
detalle el monto de la inversión requerida.

Las características geométricas y geomecánicas de los
conos sugieren una explotación por banqueo
descendente (cantera), y teniendo en cuenta la
maquinaria disponible en la isla se realizó la propuesta
de plan de explotación y secuencia de minado.

Los conos seleccionados fueron el 7, 9, 11, 12 y 13,
siendo el cono 12 el de mayor volumen con un total de
11.336.079 m3 y 9.895.095 m3 en recursos.

▪ El primer cono a ser explotado es el 12, al ser el de 
mayor volumen, posee una vida útil aproximadamente 
de 80 años en base a un ritmo de explotación anual 
constante de 120,000 m3  lo que minimiza la 
intervención en otros conos.

▪ El cono 12 de 35 ha, tiene un costo estimado del plan de 
cierre es de aproximadamente $36.575 distribuidos 
progresivamente a lo largo de la vida útil de la mina. Este 
plan de cierre se actualizará 2 años previos a liquidación de 
los primeros frentes de explotación.

PROPUESTA

PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

RESULTADOS

a) Vista del Cono 12 y b) Visualización conceptual del 
Cono 12 en Civil 3D

Secuencia de minado del Cono 12

Tabla 1. Plan de explotación Cono 12

El plan de cierre es revegetación empleando la metodología 
de contra avance (reforestación de frentes liquidados). Se 
propone una rehabilitación empleando dos especies arbóreas 
(cacaotillo y guayabillo), además de una en peligro de 
extinción (Scalesia pedunculada). La restauración de las áreas 
intervenidas implica, en promedio, un costo por hectárea 
$1.045 dólares.

N
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a) b)
El plan de explotación describe los volúmenes obtenidos en
las etapas de secuencia de minado que hace referencia a los
pits a explotar con los que se busca el aprovechamiento total
del cono.

Etapa
Volumen extraído [m3] Recursos 

disponibles
[m3]

AñosVolumen Estéril 
[m3]

Volumen Mineral 
[m3]

1 138.171 329.456 13.362.837 3.9
2 131.847 1.024.492 12.338.346 9.6
3 93.577 1.169.887 11.168.459 10.5
4 115.314 1.477.864 9.690.595 13.3
5 61.284 1.111.097 8.579.498 9.8
6 142.993 2.159.914 6.419.584 19.2
7 196.737 2.339.778 4.079.806 21.1
8 153.955 1.993.356 2.086.450 17.9
9 186.684 1.566.563 519.887 14.6
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