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Guayaquil es una ciudad que coloquialmente es conocida como un lugar
donde carecen los árboles. La escases de estudios oficiales publicados
genera desconocimiento si se acatan las normas internacionales sobre
los espacios verdes, por lo que se induce a una falta de conciencia
ambiental tanto en los ciudadanos guayaquileños como en entes
públicos y privados.

Identificar el revestimiento arbóreo desde la ortofotografía de Guayaquil urbano utilizando técnicas de inteligencia
artificial en segmentación de imágenes.

▪ En síntesis, se implementó la técnica de muestreo aleatorio simple,
conociendo que 597 imágenes satelitales contienen suficiente información
de la cobertura arbórea de Guayaquil urbano para entrenar el modelo de
segmentación de imágenes.

▪ Se realizó un modelo de identificación de la cobertura arbórea mediante
transferencia de aprendizaje, usando redes neuronales convolucionales del
cual su precisión fue del 70%.

▪ A partir del resultado de la ejecución del modelo en las ortofotografías de
Guayaquil urbano, se conoció que 948,774,590 pixeles correspondían al
revestimiento arbóreo, dando como resultado 85.39 Km2 . Con ello, se divide
en 4 sectores, de las cuales el centro y sur de la ciudad tienen una baja
extensión de cobertura arbórea, específicamente un 14% para el sur y 13%
para el centro, en relación a su superficie territorial. Para el norte de la
ciudad, se conoce que la participación de revestimiento arbóreo es del 25%
y finalmente, el sector con mayor extensión arbórea es el oeste de la urbe
con 41%.

Desde la perspectiva de la visión por computadora, construir un modelo de redes neuronales convolucionales para
identificar las copas de los árboles y calcular el revestimiento arbóreo de Guayaquil urbano mediante transferencia de
aprendizaje utilizando el modelo pre-entrenado de segmentación de imágenes “COCO” (Objetos comunes en contexto).

Dado el polígono de Guayaquil urbano, se obtuvieron
54,845 ortofotografías de 256x256 pixeles, con medida
0.3 metros para cada pixel, dando como resultado
323.49 Km2 de área de estudio.

Como primer paso, se realizó un muestreo aleatorio
simple en el cual determinó que 597 imágenes son
suficientes para el entrenamiento del modelo. Con
dichas ortofotografías se realizó el etiquetado y se
identificó los árboles. Para los datos de validación, se
realizó el mismo procedimiento en 256 imágenes, siendo
un total de 853 imágenes rotuladas.

Con los dos sets de datos, se aplica transferencia de
aprendizaje en el cual como modelo base se utiliza “mask
rcnn coco” (máscara de redes neuronales
convolucionales basado en regiones pre-entrenado con
el set de datos de ‘objetos en contexto’) y se entrena el
modelo con un “batch size” de 4 y “epoch” de 30.

Para conocer si el modelo es funcional, se calcula la
precisión media dando como resultado 0.70 de exactitud.
Finalmente, se aplica el modelo en las imágenes
correspondiente a Guayaquil urbano y con los pixeles
obtenidos de los árboles identificados, se calcula el
revestimiento arbóreo con un total de 85.39 Km2. del
cual se distribuye en:

Existe 85.39 km2 de 
cobertura arbórea

OBJETIVO GENERAL

Fuente: El Universo

• Sector Centro: 1.12 Km2 • Sector Oeste: 33.53 Km2

• Sector Norte: 42.12 Km2 • Sector Sur: 8.62 Km2


