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La ciudad Puerto El Carmen del cantón Putumayo es una de las
ciudades más remotas conectadas por carretera, al salir de operación
una de las líneas de subtransmisión que alimentaba al pueblo, el
sistema de potencia se vuelve inestable, afectando el derecho de los
ciudadanos de contar con un servicio eléctrico continuo y de calidad,
pudiendo afectar sus actividades diarias.

Proponer una solución técnica y económicamente viable para la
electrificación de Puerto El Carmen de Putumayo, que cumpla con los
límites de confiabilidad y estabilidad establecidos por las regulaciones
nacionales vigentes.

▪ Las simulaciones realizadas con la planta fotovoltaica
diseñada, demuestran que es la mejor opción técnica,
ya que es capaz de suministrar hasta los puntos
máximos de demanda requeridos e indica un correcto
funcionamiento ante condiciones de falla o
mantenimiento, además de contar con el sistema de
almacenamiento de energía permitiendo la correcta
electrificación en días que no se cuente con el recurso
solar.

Realizar los estudios y análisis correspondientes para la electrificación de Puerto El Carmen, supliendo con la demanda
hasta en sus picos más altos.
En primera instancia se plantea la repotenciación de la línea de subtransmisión existente, que incluye el cambio del
alimentador actual y el montaje de una línea en paralelo.
Como segunda opción, se estudia el uso de los recursos no renovables, evaluando la geografía del pueblo y sus
principales actividades económicas, determinando que la mejor opción es la energía solar. Con lo mencionado se
determinan los puntos necesarios para el diseño e instalación de una planta fotovoltaica, evaluando si es suficiente para
cumplir incluso con los picos presentados en el pueblo según los datos históricos.
Para las dos posibles soluciones mencionadas se estudia la operación del sistema frente a contingencias, ya sean
planificadas o espontáneas por la presencia de fallas.

La repotenciación de la línea de subtransmisión no
permite abastecer con la potencia requerida por los
habitantes de Puerto El Carmen en condiciones normales
y al simular la presencia de alguna falla que consiste en la
salida de una de las líneas, el sistema pierde estabilidad.
La planta fotovoltaica diseñada es capaz de suministrar
potencia suficiente sin depender de la subestación de
Tarapoa, cumpliendo con los límites máximos requeridos
por la ciudad, es decir que puede operar normalmente
ante contingencias y también se consideró un sistema de
almacenamiento de energía suficiente para mantener
electrificado al pueblo en momentos donde no se cuente
con la presencia del sol.
Con lo que respecta a costos, la repotenciación de la línea
resulta la opción más económica pero la inversión que se
realizaría en la planta fotovoltaica se recupera en cinco
años.

▪ La inversión requerida se recuperaría en cinco años,
concluyendo que el proyecto es rentable.

▪ La repotenciación de la línea de subtransmisión además
de no ser una solución capaz de suplir con la energía
eléctrica máxima demandada por la población, requiere
de un estudio mecánico de los postes y estructuras
existentes, ya que al aumentar el calibre del conductor,
aumenta el peso del mismo.


