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La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

DISENO DE UN SISTEMA DE ALIMENTACION DUAL HIDROGENO/GLP PARA
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA DE CUATRO TIEMPOS

PROBLEMA

El uso predominante de combustibles fosiles en motores Otto genera altas emisiones de CO , NOx y particulas contaminan-
tes, lo que contribuye al cambio climatico y al deterioro de la calidad del aire. Ademas, la creciente demanda energéticay la
dependencla de combustibles convencionales limitan la sostenibilidad del sector automotriz. Esto plantea la necesidad de
buscar alternativas que reduzcan las emisiones sin comprometer la eficiencia y el rendimiento de los motores.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el desempeno de un motor Otto operando bajo un sistema de
combustion dual GLP—hidrogeno, mediante el analisis de parametros
de eficiencia termica, potencia efectiva y reduccion de emisiones

contaminantes, empleando mode
simular distintos escenarios de o

desarrollo de una movilidad mas limpia y sostenible,

PROPUESTA

Se realiza un analisis técnico del diseno de un sistema dual de inyeccion GLP—hidroge-
no en motores Otto, orientado a reducir emisiones y mejorar la eficiencia energética. Se

0S computacionales que permitan
neracion con el fin de contribuir al

Analisis Transitorio de Esfuerzos en la Biela
durante un Ciclo Completo de Combustion —

Motor

consideran aspectos de: seguridad, sostenibilidad e innovacion ingenieril.

ANALISIS CINEMATICO DE MECANISMOS ARTICULADOS

Posicion del pistén vs Angulo del cigiienal
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El analisis cinematico del piston refle-
J0 velocidades de 30 m/s, aceleracio-
nes de +50.000 m/s? y tensiones
maximas de 89 MPa. Los resultados

validan la estabilidad estructural

del

conjunto en conjunto con la seleccion
de materiales que garantizan sequri-

dad, confiabilidad y durabilidad bajo
condiciones de operacion reales.

CONCLUSIONES

El analisis del sistema dual GLP—hidrogeno evidencio su
viabilidad técnica y ambiental al mejorar la eficiencia del
motor y reducir emisiones en un rango seguro. La validacion
estructural confirmo la confiabilidad del diseno bajo altas
exigenclas, y aungue existieron limitaciones metodologicas,
estas fueron mitigadas mediante modelos simplificados. En
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En téerminos de viabilidad econo-
mica se evidencio que el hidrogeno
con un costo de 0,012 USD/qg es
mMas costoso que los combustibles
convencionales en una proporcion
de 14:1, lo que puede Incrementar
el gasto anual acorde a la propor-

cion de mezcla a emplear.

Inyector de Hidrégeno

Valvula de admision

Inyector de GLP

conjunto, el sistema dual se perfila como una alternativa
sostenible para motores de combustion, siempre que se Im-
plemente con protocolos de seguridad.
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La Inyeccion de hidrogeno en las
mezclas de gasolina y GLP reduce
la emision de CO entre un 17% vy
60%. Los flujos de combustibles
deben ser limitados para evitar so-
brepresiones y proteger la vida utll
del motor.
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