. OBJETIV::S
e p O L f:?::::: :I:iurales y Matematicas g%%‘ls'el;\lRloBLll__E cloacham@espol.edu.ec

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Carlos Andrés Loachamin

Disenho de una columna de adsorcion mixta para la remocion de
hidrocarburos totales en matrices acuosas

PROBLEMA

La Planta de Tratamiento y Recuperacion de Crudo (PTR) j ,

I ' A Coagulante | Floculante, Particulas
trata aguas residuales con procesos de coagulacion vy | desestabilizadas de
floculacion, pero persisten trazas de hidrocarburos totales . o AEuRs asidirales

, . guas resiauaies
de petroleo (TPH). Estas concentraciones superan la n de la extraccién =

normativa ambiental ecuatoriana (0,5 mg/L), representando de crudo BN [ oouiacion RAOHE <05 ppm
riesgos de contaminacion y dificultando la gestion sostenible A w——— N i tpaE e e
del recurso hidrico feEl= copaminaday fratamiente

OBJETIVO GENERAL

Construir una columna de lecho mixto compuesta por biochar y zeolita a escala laboratorio para la remocion de
hidrocarburos totales de petroleo en aguas residuales industriales.

PROPUESTA

Validacion del ajuste de parametros de
operacion en el absorbedor.

Estimacion de parametros fisicoquimicos,
mecanicos, cineticos y de equilibrio.
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CONCLUSIONES

" L3 columna de lecho mixto biochar—zeolita a escala de laboratorio opera de forma hidraulicamente estable y sin
colmatacion a 15 mL/min en flujo ascendente, con EBCT representativo de laboratorio y porosidades de lecho acordes
al empaque.

= E|l biochar de raquis de banano (pirdlisis 350 °C, 1 h) y la zeolita activada (350 °C, 3.5 h), ambos clasificados en 0,6—
2 mm, presentan porosidad y estabilidad mecanica compatibles con operacion en columna.

" En lote, los datos se describen mejor con el modelo de Freundlich para ambos adsorbentes, confirmando superficies
heterogéneas y sitios de energia diversa.

= E| ajuste tipo resistencia agrupada (LDF) muestra que el biochar adsorbe mas rapido (k = 0,084 min~") que la zeolita
(k = 0,0040 min~'), lo que evidencia sinergia en el lecho mixto: la capa de biochar aporta velocidad de captura y la de
zeolita sitios complementarios y mejor hidraulica.
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