. Bryan Guevara Jean Orozco : £ b
Facultad de Ingenieria en . A ba a7 gl 0 1
m P O Ciencias de la Tierra bmguevar@espol.edu.ec jcorozco@espol.edu.ec et \NPITCH ek

R e
Fi ‘I=I. ll.. u am ) . =E.

ESTUDIO SOBRE LAS INDUSTRIAS QUE PRODUCEN MAYORES EMISIONES DE CO2 Y EL
POTENCIAL DE ALMACENAMIENTO GEOLOGICO O EOR EN LA AMAZONIA ECUATORIANA.

PROBLEMA

Las grandes industrias han aumentado su produccion por el continuo
crecimiento poblacional, lo que conlleva al incremento de emisiones de CO,,
afectando la atmosfera y contribuyendo al calentamiento global evidenciando
un incremento de la temperatura mundial. En el Ecuador la industrializacion
ubicada en la cuenca oriente no cuenta con la implementacion de tecnologia
para mitigar las emisiones del didoxido de carbono.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la factibilidad técnica de aplicacion de un proyecto CCUS mediante la identificacion del potencial de emisiones,
oportunidades de almacenamiento de CO, y aplicaciones EOR, en un campo de la cuenca Oriente, para el mejoramiento del
factor de recobro y la reduccidén de emisiones de CO.,.

PROPUESTA

Recopilar informacion

El presente proyecto se basa en un analisis cuantitativo,
donde se recopilaron datos a través de fuentes de
investigacion y datos estadisticos de organismos
gubernamentales.

Mapear fuentes y sumideros

Mediante la herramienta ARCGIS y utilizando las coordenadas
UTM se realizd un mapa de las fuentes estacionarias emisoras
de CO, y otro mapa I|:9ara observar los campos propuestos
para almacenamiento-EOR.

Calcular emisiones de CO,

Para el calculo de las emisiones de CO, se utilizd la
metodologia IPCC 2006, en las refinerias las emisiones de CO,
se las obtiene a partir de los barriles refinados de petroleo,
mientras que para las termoelectricas es obtenido a partir de
la energia bruta generada.

Metodologia

Realizar graficos estadisticos

Mediante la interfaz Jupyter-lab se realizd un analisis
exploratorio donde se representd la produccion de energia
promedio de los ultimos cinco anos en las termoeléctricas vy
sus emisiones de CO, ademas se realizo otro de los barriles
refinados de petréleo con sus respectivas emisiones.

Calcular la capacidad de almacenamiento

Para el calculo de la capacidad de almacenamiento de CO, en
los reservorios se utilizo la metodologia propuesta por Bachu,
utilizando la ecuacion para yacimientos en condiciones in-situ.
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Napo (T) Hs
Profundidad [ft] 9975 8765 8975
Porosidad (%) 13,04 16 14
Temperature [°F] 202 216 225
Presion [Psi] 3422 1900 3300
Permeabilidad [md] 70,64 200 70
Oil gravity [°API] 30 30,3 27,3
Viscosidad [cp] 1,78 1,6 1,4
So (%) 80,35 80 66,7
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350000 1 BN EnergiaBruta MWH

300000 - MR Emision_TCO2 Capacidad de almacenamiento de CO2

E- PICHINCHA o

250000 -

ssssssss

pmid d
Peliad

|

Leyenda:

200000 -

150000 -

Ajﬂ Refineria Shushufindi EP Petroacuador -~ ~_% b _

@ Repsol YPF_NPF_1 . ® . 100000 -
Paka o i
: : //: 9 50000 -

Sacha . ~' -E

*|  Shushifindi_estacion_Sur_Oeste 1:'" o b &
Guanta Y et

® Y T
& Cuyabeno —d
@® Ssecoya

Lago Agrio e Uh"-k =

= ka3 w1 h
[ T = T = TR = T e B e TR

n_

Tapi
Pakay
Sacha

M_CO2[M1]

Lago Agrio
Secoya
Guanta

Cuyabeno

i
m
=
=]
~
g

N Lago Acrioc Hs  MSachaMNapo(T) B SachaHs

Repsol YPF-NPF-1
Shushifindi 5-0

012.525 S0 79 100 TEermoeléctrica

Kilometers

Ernsil
[

CONCLUSIONES

= E| analisis comparativo de las propiedades roca-fluido

= Las fuentes de mayor potencial de emisiones de CO, en el campo Lago Agrio, muestra a “Hollin Superior”
son la refineria Shushufindi y las centrales térmicas con como la arena optima para el almacenamiento de CO,-
187.33 y 397.17 kilo-toneladas de CO, anuales EOR; mientras que en el campo Sacha se muestran a las
respectivamente en la region del oriente ecuatoriano. formaciones “Hollin Superior” y “Napo (T)".

* Aplicando la metodologia IPCC-2006 se calcularon las = La formacion “Hollin Superior” perteneciente al campo
emisiones de CO, observando que la termoeléctrica Repsol Sacha tiene una capacidad de almacenamiento de 57.47
YPF-NPF-1 presenta las mayores emisiones, con un mega-toneladas de CO, siendo esta la de mayor
promedio de 167.5 kilo-toneladas de CO, en los ultimos 5 volumen seguida por la formacion “Napo (T)” con una

anos. capacidad de 15.00 mega-toneladas de CO,.



