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La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Implementacion de un simulador de senales fisiolégicas para el
laboratorio de Neurociencias y Bioingenieria

PROBLEMA

95%

de las sesiones practicas en Latinoameérica
se realizan con menos de 18 estudiantes
oor falta de simuladores.

54%

de las provincias en Ecuador no cuentan
con equipos de simulacion, las que si
tienen, en su mayoria son basicos.

5%
crecera la ingenieria biomédica entre

2022 y 2032 ,pero los estudiantes carecen
de practicas experimentales.

El uso de sujetos reales y bases de datos
no permite control ni repeticion de
patologias especificas.

La ensenanza de biosenales esta limitada por altos costos, baja disponibilidad de simuladores y métodos poco
reproducibles, lo que impide practicas controladas y reduce la preparacion profesional de los estudiantes.

OBJETIVO GENERAL

Implementar un simulador de senales fisiologicas basado en modelos matematicos, mediante la programacion de un
microcontrolador que reproduzca formas de onda en pantalla y emita salidas analdgicas acondicionadas para uso
didactico en laboratorio.
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RESULTADOS

Simulador accesible y funcional que permite entrenar la interpretacion de senales
fisiologicas y patologicas en entornos académicos.

Visualizacion de senales digitales

e Reproduce 20 condiciones
fisioldgicas y patologicas (8
ECG, 6 EMG, 6 PPG).

 Fidelidad espectral >99%
dentro de rangos clinicos.

e QOpera mas de 5h de forma
continua.

* Diseno portatil y modular,
ideal para practicas
moviles y demostraciones.

e Mas accesible que
simuladores comerciales.

* Ofrece mas
funcionalidades gue
simuladores basicos.

BioSignal Simulator Pro Salidas analdgicas

CONCLUSIONES

* El prototipo demuestra que es posible generar senales fisiologicas complejas con buena fidelidad clinica
utilizando hardware accesible, reduciendo la brecha entre teoria y practica.

* Su portabilidad, autonomia y modularidad permiten practicas educativas dinamicas, colaborativas y ajustables
en tiempo real.

* El simulador es un recurso de bajo costo para entrenar estudiantes e investigadores en seiales biomédicas de
forma segura y econdmica.
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