
Diseño del sistema de iluminación con tecnología Led de la cancha 
de futbol FIEC y del coliseo viejo del campus ESPOL.
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La ESPOL cuenta con instalaciones de iluminación antiguas en el
coliseo principal de mecánica y la cancha reglamentaria de
futbol de la FIEC. Las luminarias que se utilizan en estas
instalaciones emplean el principio de inducción para su
funcionamiento, la cual es una tecnología obsoleta e ineficiente,
en comparación con los sistemas de iluminación
modernos. Estas lámparas consumen mayor energía eléctrica y
representan un mayor costo monetario para la institución.

Diseñar un sistema de iluminación para el coliseo principal de
Mecánica y la cancha reglamentaria de futbol de la FIEC, para
reducir el consumo de energía eléctrica y mejorar la iluminación
de ambas edificaciones a través de un cambio de tecnología un
sistema tipo LED.

▪ El sistema de iluminación antiguo era ineficiente, las
luminarias no están trabajando al 100% de su
capacidad. Esto indica que la energía eléctrica consumida
por las lámparas no se transformaba en su totalidad en flujo
luminoso, demostrando pérdidas en este sistema.

▪ Mediante el software DIALux se simuló el estudio
luminoso de ambas áreas, demostrando que a través
de un nuevo diseño con tecnología LED, se pudo obtener la
cantidad de iluminación necesaria, cumpliendo con los
parámetros de la norma española UNE-EN 12193.

Diseñar un sistema de alumbrado con tecnología
LED, una tecnología más moderna a la actualmente instalada. De esta
forma se reducirá el consumo de energía eléctrica y
gastos monetarios a la institución. Es evidente que el proyecto conlleva
a una inversión inicial para el cambio de tecnología, la cual será
mostrado en un análisis económico para analizar la factibilidad del
proyecto, obteniendo una fecha aproximada de la recuperación de lo
invertido.
Para realizar un estudio de iluminación, existen requisitos mínimos a
cumplirse dependiendo de la actividad o evento a desempeñarse. Se
utilizará la norma española UNE-EN 12193, en la cual se debe cumplir
lo siguiente:
• La cancha de baloncesto localizada en el interior del coliseo debe

tener una como mínimo una iluminancia horizontal promedio de 500
lx y un coeficiente de uniformidad horizontal medio de 0.5

• La cancha de ping-pong localizada en el interior del coliseo, debe
tener una iluminación horizontal promedio de 300 lx y un coeficiente
de uniformidad horizontal medio de 0.5

• La cancha de futbol localizada al frente de la FIEC, debe tener una
iluminación horizontal promedio de 200 lx y un coeficiente de
uniformidad horizontal medio de 0.6.

• Con el cambio de tecnología se logró tener un ahorro
del 40% por gastos en iluminación para el área del
coliseo.

• En base a los valores del VAN y TIR obtenidos en el flujo
de caja, el proyecto es viable puesto que el valor actual
neto es mayor que cero y la tasa de retorno de la
inversión es mayor a la tasa de interés utilizada en el
flujo de caja.

• El proyecto se recuperará en 11 años con 11 meses
aproximadamente, sin superar el tiempo de vida útil
promedio de las lámparas.

• El caso de la cancha de futbol presento un problema
con respecto a su implementación, debido a que el
tiempo de recuperación del proyecto sobrepasaba la
vida útil de las luminarias a utilizar.

• Por tal motivo para el caso de la cancha de futbol se
realizará la implementación de un sistema de
iluminación nuevo si es que se lo requiere, ya sea por
daño en las luminarias o por mejorar la iluminación del
lugar.

▪ La ESPOL está dentro de la tarifa AV-1 (beneficio
social), conocida como alto voltaje, en la cual se le cobra seis
centavos el kWh, esto retarda el retorno de la
inversión debido al subsidio que tiene. Si la tarifa cambiara a
nueve centavos, como se cobra a los clientes normales, la
recuperación de la inversión sería más rápida.

▪ Para el área de la cancha de futbol, debido a la baja
utilización, el retorno de la inversión sobrepasa el tiempo de
vida útil de las luminarias, por ende, el cambio de
tecnología no es viable desde el punto de vista económico.


