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IDENTIFICACION DE FAUNA LOCAL EN EL TURISMO DE GALAPAGOS
POR MEDIO DE DEEP LEARNING

PROBLEMA

En el ano 2019, las islas Galapagos recibieron 271.238
visitantes, cifra que se ha encontrado en constante
crecimiento durante la ultima década. Una de las actividades
mas comunes para los turistas es el avistamiento de animales,
el cual involucra el uso de folletos o guias turisticas de papel.
Dado que las Islas Galapagos son un area protegida del
Ecuador y que se encuentran en constante crecimiento
turistico, es necesario que se desarrollen nuevas practicas
encaminadas a un turismo mas sostenible e innovador, para
evitar un futuro impacto ambiental por el uso excesivo del
papel en estos folletos.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una aplicacion movil que permita identificar las
especies de animales que habitan en las islas Galapagos a

. , . .. , Figura 1. Necesidad de innovar en respuesta al
partir de fotografias utilizando técnicas de Deep Learning.

crecimiento del turismo

PROPUESTA

Construir un dataset de imagenes con 21 especies de las islas y
entrenar un modelo de red neuronal utilizando técnicas de Deep
Learning, para asi integrarlo junto a una aplicacion movil con el fin
de poder identificar estas especies mediante una fotografia.

Resultado 1

Nombre del animal
Piquero Patas Azules

Nombre tecnico del animal
Sula nebouxil

Probabilidad

98.0 %

Desarrollo de la
aplicacion movil
« Implementacion del servidor con Django.

« Desarrollo de la interfaz movil con React Native.
« Vinculacion con la red neuronal convolucional.

- Filtro de imagenes validas.
« Uso de data augmentation.

Entrenamiento

Creacion

del dataset

» Seleccion de las 21 especies.
» Descarga de las imagenes de cada

del modelo

« Entrenamiento de las Redes Neuronales Convolucionales.
 Fine Tuning.

especie.

Figura 3. Aplicaciéon demostrativa para identificar a las

, especies animales
Figura 2. Etapas del desarrollo del proyecto P

RESULTADOS

mode SCCUraly

Se realizaron 97 pruebas utilizando 2 arquitecturas (ResNet-152 090 { — wam PN
v VGG-16), técnicas de Data Augmentation, Fine Tuning y dos Y f,%:’ﬁ -
diferentes enfoques de desarrollo, obteniendo los siguientes ;-*xf”

resultados: /4

* Sin segmentar la clasificacion, se obtuvo una precision de S|/

77,36 % , pero la matriz de confusion mostro bastante |
confusion entre especies muy distintas fisicamente. ]
* Se logro clasificar correctamente la categoria a la que |
pertenece una especie con una precision del 88,87%. i . . _ : : .
e Se clasifico correctamente a las especies terrestres y aéreas ﬂ ﬁ ) . . . .

un 86% de las veces, y las especies marinas un 76%.

Figura 5. Diagrama de la precision del modelo final
clasificador de 3 clases
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Figura 4. Arquitectura de la Solucion propuesta

CONCLUSIONES

Pecp Learing Resultados Redes por Categoria \
Red Accuracy | Val _Accuracy| Loss [Val Loss
esponse 3 Categorias 0.8903 0.8887 0.2991 | 0.2897
(Fredieton Terrestre 0.8717 0.865 0.4638 | 0.4889
> Aérea 0.903 0.86 0.4713 | 0.5463
) Post (mage Data) Marina 0.8027 0.76 0.7065 | 0.7537

Tabla 1. Resultados de las 4 redes clasificadoras finales

 Se pudo integrar las redes neuronales entrenadas con
el sistema para la identificacion de las especies
mediante la captura de una foto.

= Al segmentar el proceso de clasificacion en 4 redes, la
precision aumenté en al menos un 10% en relacion al
presentado por una sola red.



