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Las lesiones cerebrales causadas por accidentes cerebrovasculares son una de las principales causas de discapacidad
en el mundo. Una gran proporción de los pacientes que han adquirido este tipo de lesiones desarrollan efectos
severos y crónicos a lo largo de sus vidas. El procedimiento actual requiere que un médico especializado analice
detalladamente una imagen de resonancia magnética antes de ofrecer un diagnóstico. Esta tarea demanda recursos
económicos y tiempo, lo cual dificulta la disponibilidad de los tratamientos.

Desarrollar una aplicación web que integre una red neuronal CNN para segmentación de lesiones cerebrales
causadas por accidentes cerebrovasculares y un modelo de clasificación que determine el tipo de infarto cerebral al
que corresponde la lesión, para asistir al personal médico en la detección y diagnóstico de este tipo de lesiones.

• Las técnicas de preprocesamiento, como brain
extraction e histogram normalization mejoran la
calidad de las imágenes de resonancia previo al
entrenamiento de modelos de segmentación.

• Se desarrolló una red CNN de segmentación de
lesiones cerebrales causadas por accidentes
cerebrovasculares con un accuracy de 0.99 y F1 score
de 0.82.

Modelo Top Accuracy

VGG19 0.84

InceptionV3 0.82

Resnet50 0.83

Mobilenet 0.82

Tabla 2. Resultados de modelos  de clasificación (Deep Learning). 

Modelo Top Accuracy

Logistic Regression 0.844

SVM 0.931

Random Forest 0.95

MLP 0.926

Tabla 3. Resultados de modelos clasificación (Machine Learning). 

• Se aplicaron técnicas de preprocesamiento para mejorar los
resultados del entrenamiento de una red CNN de
segmentación para ubicar lesiones cerebrales causadas por
accidentes cerebrovasculares en imágenes de resonancia
magnética(ver Tabla 1).

• Se evaluó el desempeño de modelos de clasificación, en la
tarea de clasificar si una lesión cerebral se dió en la región
de la arteria cerebral media(MCA) o la región Lacunar.

• Para la tarea de clasificación se evaluó dos enfoques, de
machine y deep learning. El primero usando redes CNN con
imágenes(ver Tabla 2) y el otro usando clasificadores con
características extraídas de las lesiones(ver Tabla 3).

• Se construyó una aplicación web que permite segmentar y
clasificar lesiones cerebrales en imágenes de resonancia
magnética.

top accuracy 0.9987

top F1 score 0.8288

Tabla 1. Resultados del modelo de segmentación. 

• El mejor modelo de clasificación fue el algoritmo
Random Forest con un accuracy de 0.95, en
comparación con los demás modelos evaluados.

• Se desarrolló una aplicación web que embebe los
modelos de segmentación y el mejor modelo de
clasificación, que permite a los médicos cargar una
imagen de resonancia magnética y obtener la
ubicación de la lesión encontrada y la categoría a la
cual pertenece.

Figura 1. Desarrollo de los modelos de segmentación y clasificación.


