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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Transformacion digital y gestion inteligente para la
sostenibilidad de sistemas acuicolas en Ecuador

PROBLEMA

Los sistemas acuicolas en Ecuador enfrentan un desafio critico de
sostenibilidad en el 80% de sus unidades productivas, correspondiente a
los pequefios y medianos productores. Este sector gestiona cultivos
biolégicamente  complejos mediante registros manuales vy
desestructurados, impidiendo un analisis bioestadistico riguroso. Tal
brecha tecnoldgica fuerza una gestién reactiva: los desequilibrios fisico-
guimicos se detectan tardiamente, comprometiendo la homeostasis del
sistema y limitando la eficiencia frente al mercado global.
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Analizar el impacto de los parametros ambientales en la produccidon mediante una aplicacidn digital, disefiada bajo principios de
Design Thinking, para estandarizar la captura de datos y habilitar la toma de decisiones basada en evidencia.

PROPUESTA

El proyecto consiste en el desarrollo e implementacién de una aplicacion mavil con arquitectura offline y validaciéon légica de
entrada, disenada para estandarizar la captura de datos en campo y eliminar el error humano. La herramienta procesa la
informacidn in situ para generar alertas tempranas de riesgo bioldgico y reportes estadisticos de rendimiento, permitiendo al
productor tomar decisiones correctivas inmediatas sin depender de conectividad a internet.
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Se desarrollé una App en Flutter con arquitectura 100% offline que estandariza la captura de datos mediante validacion légica. El
sistema procesa la informacion in situ, generando curvas de crecimiento y visualizacién de datos biométricos en tiempo real, lo que
permite decisiones correctivas inmediatas para proteger la homeostasis del cultivo.

CONCLUSIONES

e Eficiencia Productiva: El sistema de alertas tempranas e Impacto Tecnoldgico: Esta herramienta viabiliza la
demostré, mediante ensayos in silico, capacidad para transicion hacia una Acuicultura de Precision para
corregir  desequilibrios ambientales a tiempo, pequenos productores, sentando las bases digitales
protegiendo la homeostasis y optimizando el necesarias para la futura aplicacion de Inteligencia Artificial.

rendimiento del cultivo.

e Integridad del Dato: Se confirmdé que la arquitectura
offline con filtros légicos asegura la captura de datos
fiables en zonas rurales, eliminando el error humano
inherente a los registros manuales.
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