OBJETIVL»'S Angie Gabriela Fajardo Calderdn

®
Escuela Superior
% P o L Poli’récnicapdel Litoral gEOBSE_IS_E?qRIOBLII:E anfacald@espol.edu.ec

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Analisis de prevalencia y variabilidad genética del virus del
estriado de banano (BSV) en Ecuador

PROBLEMA

En Ecuador, el banano (Musa spp.) es el segundo rubro de exportacion no petrolera mas
importante, generando mas de USD 2.428 millones en 2025. Sin embargo, la industria enfrenta
una amenaza fitosanitaria critica: el Banana streak virus (BSV). Este pararetrovirus del género
Badnavirus puede reducir el rendimiento productivo hasta en un 90% y se transmite verticalmente
al 100% de la progenie. A pesar de su impacto, la informacion epidemioldgica en el pais es escasa,
y el diagnostico se ve limitado por el genoma propio del virus y la oxidacion de los tejidos del
banano, junto con la falta de protocolos estandarizados. Estos aspectos impiden una vigilancia

fitosanitaria efectiva y aumenta el riesgo de propagacion.

Figura 1. Sintomatologia del Banana streak virus (BSV) en tejidos
de Musa spp. (A) Corte de pseudotallo, punteado necrético interno.
(B) Pseudotallo con estriado clordtico. (C) Fruto con signos de

OBJ ETIVO G EN ERAL deformacion y necrosis. (D) Nervadura central de hoja presentando

lesiones necroticas discontinuas.

Analizar la prevalencia y variabilidad genética del Virus del Estriado del Banano (BSV) en plantaciones comerciales del Ecuador y mercados
pertenecientes a la ciudad de Guayaquil, mediante técnicas moleculares y bioinformaticas, para su uso en la implementacion en medidas de manejo.

PROPUESTA

Fase I: Muestreo y Seleccion de Material Vegetal Fase II: Diagnostico Molecular

1. Colecta dirigida 2. Criterios de Inclusion / Exclusion 3. Extraccion de Acidos Nucleicos Totales 4. Amplificacion (RT-PCRy PCR) 5. Validacion Electroforética
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M LosRios Ll S Protocolo Optimizado para obtencion de Deteccion dual mediante cebadores Electroforesis en gel de agarosa al 1%
Fruto 162 & ] extractos de alta pureza (indices de especificos (integridad de acidos nucleicos totales)
Seleccion de especimenes basada en la absorbancia A,go/e80 Y Assarzan €Ntre 1.5y 2.0) (BSV 4673 /5317 y BSV 156 / 962). y al 1.5% (resolucion de amplicones).

Colecta selectiva focalizada a plantas

(Musa spp.) sintomaticas inspeccion visual de sintomatologia viral .

Fase Ill: Muestreo y Seleccion de Material Vegetal Fase IV: Anélisis Bioinformatico

6.Purificacion de Amplicones 7. Secuenciacion Sanger 8. Edicion y Ensamblaje: Geneious Prime 9. Identidad Taxonomica: BLASTn NCBI 10. Filogenia Molecular: MEGA
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p rl I I l e Molecular Evolutionary Genetics Analysis

Refinamiento de alineamientos y
construccion de arboles filogenéticos
(Capside y Poliproteina) mediante
algoritmos de Maxima Verosimilitud.

Procesamiento de cromatogramas
(trimming), ensamblaje de secuencias
consenso y ejecucion de alineamientos
multiples.

Comparacion de las secuencias obtenidas
con bases de datos internacionales
(GenBank) para determinar homologia.

Limpieza y recuperacion de material Lectura de la secuencia nucleotidica
genético de interés. (Macrogen)

RESULTADOS

Localizacion de zonas con
incidencia positiva
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Figura 3. Estandarizacion de las fases criticas del protocolo de diagndstico molecular. (A) Validacién de la extracciéon de
acidos nucleicos totales, evidenciando bandas de alta integridad. (B) Evaluacion de eficiencia de ADN polimerasas. (C)
Validaciéon de protocolo de diagndstico molecular optimizado elaborado (D) Verificacion de la calidad de amplicones
purificados, mostrando bandas Unicas y libres de inespecificidades, aptas para secuenciacién Sanger.

CONCLUSIONES

En resumen, este estudio estandarizo un protocolo de diagnostico molecular optimizado y determind la ocurrencia y variabilidad genética del Banana streak virus
(BSV) en cultivos de Musa spp. del litoral ecuatoriano. En conjunto, estos hallazgos proporcionan herramientas técnicas robustas para la deteccién temprana en
tejidos recalcitrantes y facilitan la implementacion de estrategias de certificacion de semilla para mitigar la dispersion del patogeno.

También, se confirmo la circulacion activa del virus en zonas productoras de la provincia del Guayas, validando su naturaleza sistémica al ser detectado tanto en
tejido foliar como en el epicarpio de frutos, incluso en aquellos visualmente asintomaticos. La presencia del virus se vincul6 con factores de manejo agrondmico en
los sitios evaluados, como |la densidad de siembra y el control de malezas hospederas de vectores.

Por ultimo, se analiz6 la variabilidad genética y las relaciones filogenéticas de los aislados obtenidos mediante la secuenciacion de amplicones. Con base en los
datos generados, se concluye que la variante circulante corresponde a la especie Banana streak OL virus (BSV-OL), exhibiendo una baja diversidad genética con
una identidad superior al 98.5% y una estructura poblacional homogénea de origen clonal, sin evidencias de eventos de recombinacion recientes
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